
GAMIFICATION
AND GAME-BASED 
LEARNING
BEST PRACTICES AND REQUIREMENTS
FOR DIGITAL ENVIRONMENTS

Poland



ˆ˧˥˔˧˘˚˜˖˲˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˲˙ˢ˥˲ʷ˜˚˜˧˔˟˲ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ˲˅˘˔˗˜ˡ˘˦˦˲
ʶˢʠ˙˨ˡ˗˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ʸ˥˔˦ˠ˨˦ʞ�˃˥ˢ˚˥˔ˠˠ˘�ˢ˙�˧˛˘�ʸˈ

ʺ˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʭ�˕˘˦˧�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˔ˡ˗
˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˙ˢ˥�˗˜˚˜˧˔˟�˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦˲

ˁʴˇʼ˂ˁʴʿ�˅ʸ˃˂˅ˇ�ʠ�˃˂ʿʴˁʷ

ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�ʛʶʼʸʜ



§ƞŸśġēƴ�XŭĻŸƞūöƴŊŸŭ

˃˥ˢ˝˘˖˧�˧˜˧˟˘ ˆˣ˔˥˞˦

˃˥ˢ˝˘˖˧�ˡ˨ˠ˕˘˥ ʥʣʥʣʠʤʠʼˇʣʤʠʾʴʥʥʩʠˉʸˇʠʣʣʫʫʤʦ

ʾ˘ˬ�ʴ˖˧˜ˢˡ ʾʴʥʥʣ�ˆ˧˥˔˧˘˚˜˖�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦�˙ˢ˥�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˅˘˔˗˜ˡ˘˦˦

˃˥ˢ˝˘˖˧�˪˘˕˦˜˧˘ ˪˪˪ʡˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ˣ˔˥˞˦ʡ˘˨

˃˥ˢ˝˘˖˧�ʶˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ ʿ˔˦˖̈́�˦˥˟�ˎʼˇː

˃˥ˢ˝˘˖˧�˃˔˥˧ˡ˘˥˦ ʵ˘˫˟˘ˬ�ʶʠʿ˘˩˘˟�ʼˇ�ˎ˅˂ː

ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�ˎ˃ʿː

ʸʶ˂ˆʠʶˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˔�˗˘�ʸ˗˨˖˔̵̹ˢʟ�ʶˢˢˣ˘˥˔̵̹ˢ�˘�ʷ˘˦˘ˡ˩ˢ˟˩˜ˠ˘ˡ˧ˢʟ�ʶ˅ʿ�ˎ˃ˇː

ʹ˘ˠ˫˔�ʹˢ˥ˠ˔˖˜ͅˡ�ˆʡʿʡˈʡ�ˎˆ˃ː

ʾˬ˧˧˔˥ˢ�ʸˡ˔˟˟˔˞˧˜˞ˢˡ�ʴˡ˔˭˜˧˜˦˘ˢˡ�ˁ˘˔ˢˡʠʾʸʴˁ�ˎʺ˅ː

ˇ˛˜˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˙˨ˡ˗˘˗ ˪˜˧˛ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ʸ˨˥ˢˣ˘˔ˡ ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ˨ˡ˗˘˥ ˧˛˘ ʸ˥˔˦ˠ˨˦ʞ
˃˥ˢ˚˥˔ˠˠ˘ʡ ˇ˛˜˦ ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧ ˥˘˙˟˘˖˧˦ ˧˛˘ ˩˜˘˪˦ ˢˡ˟ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˨˧˛ˢ˥ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘
˛˘˟˗�˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘�˙ˢ˥�˔ˡˬ�˨˦˘�˪˛˜˖˛�ˠ˔ˬ�˕˘�ˠ˔˗˘�ˢ˙�˧˛˘�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˖ˢˡ˧˔˜ˡ˘˗�˧˛˘˥˘˜ˡʡ

ˇ˛˜˦ ˪ˢ˥˞ ˜˦ ˟˜˖˘ˡ˦˘˗ ˨ˡ˗˘˥ ˧˛˘ ʶ˥˘˔˧˜˩˘ ʶˢˠˠˢˡ˦ ʴ˧˧˥˜˕˨˧˜ˢˡʠˁˢˡʶˢˠˠ˘˥˖˜˔˟ ʧʡʣ ʼˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟
ʿ˜˖˘ˡ˦˘ʡ ˇˢ ˩˜˘˪ ˔ ˖ˢˣˬ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˟˜˖˘ˡ˦˘ʟ ˩˜˦˜˧ ˛˧˧ˣʭʢʢ˖˥˘˔˧˜˩˘˖ˢˠˠˢˡ˦ʡˢ˥˚ʢ˟˜˖˘ˡ˦˘˦ʢ˕ˬʠˡ˖ʢʧʡʣʢ ˢ˥
˦˘ˡ˗�˔�˟˘˧˧˘˥�˧ˢ�ʶ˥˘˔˧˜˩˘�ʶˢˠˠˢˡ˦ʟ�˃˂�ʵˢ˫�ʤʫʩʩʟ�ˀˢ˨ˡ˧˔˜ˡ�ˉ˜˘˪ʟ�ʶʴ�ʬʧʣʧʥʟ�ˈˆʴʡ

Â

http://www.projectsparks.eu
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


ÀöĒŢġ�ŸĻ�!ŸŭƴġŭƴƦ
�[jg]GkEjQ][ Â

�Ihj�+g<EjQEIh Æ

Â� �7� Ç

Ã� �gs�Q�v<D<qs�WĊvsX]qI Ê

Ä� !I[j]g ÂÄ

Å� �dIY��ddI<Y ÂÈ

Æ� $kjG]]g� I<g[Q[O ÃÁ

Ç� /QZkY<jQ][�jI<EPQ[O�]N�jPI�jg<Q[Igh�<E<GIZs ÄÁ

È� 0IjgQh ÄÉ

É� 7�jX<Es�q]gXhP]dh ÅÁ

/kgpIsh��[<YshQh ÅÅ

Â� !IjP]G]Y]Os ÅÅ

Ã� /kgpIs�.IhkYjh�]Dj<Q[IG�Q[�+]Y<[G ÅÆ

Ä� �Q[<Y�
][EYkhQ][h ÅÉ

�]Ekh��g]kdh��[<YshQh ÃÊ

Â� !IjP]G]Y]Os ÃÊ

Ã� .Id]gj�]N�jPI��]Ekh��g]kdh���[<YshQh�<[G�E]ZZI[jh ÃÊ

Ã



XŭƴƞŸĚƼēƴŊŸŭ

ˇ˛˘�ˆˣ˔˥˞˦�ˣ˥ˢ˝˘˖˧

ˇ˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˛˔˗ ˔ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢˡ ˧˛˘ ˗˘˟˜˩˘˥ˬ ˢ˙ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔˟˟ ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʭ ˔˟ˠˢ˦˧ ʤʡʩ ˕˜˟˟˜ˢˡ ˟˘˔˥ˡ˘˥˦ ˙˥ˢˠ ˣ˥˘ʠˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˧ˢ ˧˘˥˧˜˔˥ˬ
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˉʸˇʟ ˪˘˥˘ ˔˙˙˘˖˧˘˗ ʛˈˁʸˆʶ˂ʟ Ϣʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ʼˠˣ˔˖˧ ˢˡ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡϣʟ
ʥʣʥʣʜʟ ˪˛˜˟˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˙ˢ˥˖˘˗ ˧ˢ ˔˗˔ˣ˧ ˧ˢ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦
˧ˢ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ˘˥˦ʡ ˇ˛˘ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˖˔˨˦˘˗ ˧ˢ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ ˚˥˘˔˧ ˟ˢ˦˦ ˗˨˘ ˧ˢ
˧˛˘ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˜ˡ ˥˘ʠ˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʮ ˧˛˘˜˥ ˗˘ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˔˦ ˧˛˘ˬ ˙˔˟˟
˙˨˥˧˛˘˥ ˕˘˛˜ˡ˗ʮ ˧˛˘ ˖˨˥˕˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˔˦ˣ˜˥˔˧˜ˢˡ˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˨ˡ˖˘˥˧˔˜ˡ˧ˬ ˢ˙ ˧˛˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ ʛ˂ʸʶʷʟ Ϣʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬʭ ʹˢ˖˨˦˜ˡ˚ ˢˡ ˧˛˘ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ
˜ˠˣ˔˖˧�ˢ˙�˦˖˛ˢˢ˟�˖˟ˢ˦˨˥˘˦ϣʟ�ʥʣʥʣʜʡ

ʼˡ ˧˛˜˦ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʟ ˆˣ˔˥˞˦ʟ ˔ ˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˙ˢ˥ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˅˘˔˗˜ˡ˘˦˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʟ ˖ˢʠ˙ˢ˨ˡ˗˘˗
˕ˬ ˧˛˘ ʸ˥˔˦ˠ˨˦ ˃˟˨˦ ˃˥ˢ˚˥˔ˠˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʸ˨˥ˢˣ˘˔ˡ ˈˡ˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˕ˬ ˦˜˫
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˙˥ˢˠ ʺ˥˘˘˖˘ʟ ʼ˧˔˟ˬʟ ˆˣ˔˜ˡʟ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʟ ˃ˢ˥˧˨˚˔˟ ˔ˡ˗ ˅ˢˠ˔ˡ˜˔ʟ ˔˜ˠ˦ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ
˔ ˡ˘˪ ʶˢˡ˖˘ˣ˧˨˔˟ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ʺ˔ˠ˘ʠʵ˔˦˘˗ ˘ʠʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˔ˡ˗ ʸʠʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˧ˢ ˟˘˧ ˉʸˇ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ ˗˘˟˜˩˘˥ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˨˦˘
ˢ˙�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʟ�˔ˡ˗�˕ˢˢ˦˧�˧˛˘˜˥�˟˘˔˥ˡ˘˥˦Ϡ�ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧�˜ˡ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

ˇ˛˘ ˧˥˔ˡ˦ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˢ˙ ʵ˘˦˧ ˃˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˗˜˚˜˧˔˟
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦

ˇ˛˘ ˧˥˔ˡ˦ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˚˔˧˛˘˥˦ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥
ʷ˜˚˜˧˔˟ ʸˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔˖˥ˢ˦˦ ˧˛˘ ˦˜˫ ʸ˨˥ˢˣ˘˔ˡ
˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ʭ�ˆˣ˔˜ˡʟ�ʺ˥˘˘˖˘ʟ�˃ˢ˟˔ˡ˗ʟ�ʼ˧˔˟ˬʟ�˅ˢˠ˔ˡ˜˔ʟ�˔ˡ˗�˃ˢ˥˧˨˚˔˟ʡ

ˇ˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˟˘˔˗ ˕ˬ ʹ˘ˠ˫˔ ˆʡʿʡˈ ˛˔˦ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˧˛˥˘˘ ˣ˛˔˦˘˦ʡ ʹ˜˥˦˧˟ˬʟ ˧˛˘ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ
˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ʧʫ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜ˡ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʟ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˔ ˨ˡ˜˙ˬ ˖ˢˠˠˢˡ ˖˥˜˧˘˥˜˔ ˧˔˜˟ˢ˥ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˆˣ˔˥˞˦ ˃˥ˢ˝˘˖˧ʡ
ˆ˘˖ˢˡ˗˟ˬʟ ˧˛˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˔˦ ˔ ˤ˨˔ˡ˧˜˧˔˧˜˩˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧ˢˢ˟ ˧ˢ
˩˔˟˜˗˔˧˘ ˧˛˘ ˞˘ˬ ˚˔ˠ˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʟ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˙ˢ˨ˡ˗
˔˦ ˦˨˖˖˘˦˦ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡ ˇ˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘
˦˜˫ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˛˘ ˜ˡˣ˨˧ ˢ˙ ʦʣʧ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˜ˡ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˡ˚
˪˜˧˛ ˜ˡ˖˥˘˗˜˕˟ˬ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˥˘˦˨˟˧˦ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʡ ˁˢˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˞˘ˬ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗
˜ˡ�˧˛˘�˦˨˥˩˘ˬ�˥˘˖˘˜˩˘˗�˔ˡ�˔˩˘˥˔˚˘�˕˘˟ˢ˪�˔ˡ�ʫʦʘ�ˢ˙�˛˜˚˛�˥˔˧˜ˡ˚˦�ʛʧ�ˢ˥�ʨʜʡ

ˇ˛˜˦˧˟ˬʟ ˧˘ˡ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ˦ ˔˜ˠ˜ˡ˚ ˔˧ ˚˔˧˛˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˘˗˦ ˜ˡ ˗˜˚˜˧˔˟
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˉʸˇ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ ˔ˡ˗ ˟˘˔˥ˡ˘˥˦ʡ ˇ˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˖˘˟˘˕˥˔˧˘˗ ˪˜˧˛ ʤʧʧ
˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ˟˘˔˥ˡ˘˥˦ ˙˥ˢˠ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˕˔˖˞˚˥ˢ˨ˡ˗˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˉʸˇ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˦˜˫
ʸˈ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ʟ ˧˛˔˧ ˛ˢ˦˧˘˗ ʥʧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˘˔˖˛ʡ ʿ˔˦˧˟ˬʟ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˩˔˟˜˗˔˧˘˗
˚˔ˠ˘ ˙˘˔˧˨˥˘˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˜˦˖˨˦˦˜ˢˡ˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ʹˢ˖˨˦
ʺ˥ˢ˨ˣ˦ʟ ˪˘˥˘ ˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘ ˕ˬ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˧ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˜˫ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ʟ
˖ˢˡ˖˟˨˗˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˜˦�˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ˔˟�˙˜ˡ˔˟�˥˘ˣˢ˥˧

Ä



ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˨˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˥˔ˡ˦ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧˘˔ˠ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˔ˡ˗
˦ˬ˦˧˘ˠ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥ ˜ˡ˧ˢ ˔ ʶˢˡ˖˘ˣ˧˨˔˟ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥
ʺ˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˘ʠʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʡ

Å



 ġƦƴ�§ƞöēƴŊēġƦ

ʸ˔˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˗ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜ˡ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˙ˢ˥�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˖ˢ˨ˡ˧˥ˬʡ

ˇ˛˘ ˗˘˙˜ˡ˜˧˜ˢˡ˦ ˔˗ˢˣ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧˘˔ˠ ˙ˢ˥ ʕ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʕ ˔ˡ˗
ʕ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʕ�˔˥˘�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ʭ

ʠ ʕʺ˔ˠ˘ʠʵ˔˦˘˗ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˥˘˙˘˥˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˕ˢ˥˥ˢ˪˜ˡ˚ ˢ˙ ˖˘˥˧˔˜ˡ ˚˔ˠ˜ˡ˚ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˔ˡ˗
˔ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚�˧˛˘ˠ�˧ˢ�˥˘˔˟ʠ˟˜˙˘�˦˘˧˧˜ˡ˚˦�˧ˢ�˘ˡ˚˔˚˘�˨˦˘˥˦ʕ�ʛˇ˥ˬ˕˨˦ʟ�ʥʣʤʨʜʮ

ʠ ʕʺ˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ ˗˘˦˜˚ˡ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˜ˡ
ˡˢˡʠ˚˔ˠ˘�˖ˢˡ˧˘˫˧˦ʕ�ʛˊ˘˥˕˔˖˛ʟ�ʥʣʤʥʜʡ

ˇ˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�ˣ˔˚˘˦�˥˘ˣˢ˥˧�˧˛˘�˥˘˦˨˟˧˦�ˢ˙�˧˛˘�˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˕ˬ�ʶʼʸ�˜ˡ�˃ˢ˟˔ˡ˗ʡ

Æ



͖̇ (àI

ÀŊƴŢġ ˃˜˥˔˧˘˦

(öƴġ ʥʣʤʬʠʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ʷˢ˥ˢ˧˔�ˊˢ˝ˡˢʠʹ˜˗˭˜Ή˦˞˔

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˃ˢ˟˔ˡ˗

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˍ˘˦ˣͅ·�ˆ˭˞ˢ˟ˡˢʠ˃˥˭˘˗˦˭˞ˢ˟ˡˬ�˪˲ʾˢ˧˟˜�ϝ�ˆ˖˛ˢˢ˟�ϝ�˃˥˜ˠ˔˥ˬ�˦˖˛ˢˢ˟�ʶ˘ˡ˧˘˥�˜ˡ�ʾˢ˧˟˔ʡ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ�˦˖˛ˢˢ˟ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ʷˢ˥ˢ˧˔ ˊˢ˝ˡˢʠʹ˜˗˭˜Ή˦˞˔ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˔ ˧˘˔˖˛˘˥ ˢ˙ ˘˔˥˟ˬ ˖˛˜˟˗˛ˢˢ˗ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ʦʧ ˬ˘˔˥˦ʡ ˆ˛˘
ˢ˙˧˘ˡ ˧˥˜˘˗ ˧ˢ ˨˦˘ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˡ˘˪ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˪˛˘ˡ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˖˛˜˟˗˥˘ˡʡ
ˊ˛˘ˡ ˦˘˟˘˖˧˜ˡ˚ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ˠ˦ ˢ˙ ˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʟ ˦˛˘ ˗ˢ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥
˧˛˘˜˥ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦ʟ ˕˨˧ ˠˢ˦˧ ˢ˙ ˔˟˟ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˧˛˔˧ ˖˛˔˥˔˖˧˘˥˜˭˘ ˬˢ˨ˡ˚˘˥ ˦˖˛ˢˢ˟ʠ˔˚˘
˖˛˜˟˗˥˘ˡʟ ˜ʡ˘ʡ ˢˣ˘ˡˡ˘˦˦ ˔ˡ˗ ˖˨˥˜ˢ˦˜˧ˬ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʟ ˦ˣˢˡ˧˔ˡ˘˜˧ˬ ˜ˡ ˧˔˞˜ˡ˚ ˨ˣ ˡ˘˪
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ�˦ˣˢˡ˧˔ˡ˘˜˧ˬ�˔ˡ˗�˧˛˘�ˡ˘˘˗�˧ˢ�˔˖˧ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˀˢ˦˧ ˢ˙ ʷˢ˥ˢ˧˔ ˊˢ˝ˡˢʠʹ˜˗˭˜Ή˦˞˔Ϡ˦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˙˥ˢˠ ˚˥˔˗˘ ʼʼʼ ˟ˢ˩˘ ˧ˢ ˣ˟˔ˬ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˦ˢ
˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˢ˙ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˚˔ˠ˘ʟ ˪˛˜˖˛ ˜˦ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˦˘˘ˠ˦ ˧ˢ ˕˘ ˔ ˦˨˜˧˔˕˟˘ ˠ˘˧˛ˢ˗
˙ˢ˥ ˛˘˥ʡ ʼ˧ ˧˥˜˚˚˘˥˦ ˔ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʟ ˚˜˩˘˦ ˣ˟˘˔˦˨˥˘ʟ ˚˜˩˘˦ ˖˛˜˟˗˥˘ˡ ˔ ˦˘ˡ˦˘ ˢ˙
˗˘˖˜˗˜ˡ˚ ˔˕ˢ˨˧ ˠˢ˩˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˦˧˔˚˘˦ ʛ˟˘˩˘˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˨˦˜ˡ˚ ˟˜˙˘˕˨ˢˬ˦ʟ ˜˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˬˢ˨ ˧ˢ ˙˨˟˟ˬ
˘ˡ˚˔˚˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˔˖˧˜ˢˡ ˕˘˜ˡ˚ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˘˗ ʛ˙˟ˢ˪ʜʡ ʼˡ ˧˛˜˦ ˖˔˦˘ʟ ˛˘˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˠ˔˦˧˘˥˘˗
ˠ˨˟˧˜ˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˗˜˩˜˦˜ˢˡ�˕ˬ�˦ˢ˟˩˜ˡ˚�˩˔˥˜ˢ˨˦�ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�ˣ˜˥˔˧˘�˦˛˜ˣ�˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡʡ

§ƞŸēġƦƦ

ʷˢ˥ˢ˧˔ ˊˢ˝ˡˢʠʹ˜˗˭˜Ή˦˞˔ ˣ˟˔ˡˡ˘˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˕˔˦˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˟ˢ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ
˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˢ˙ ˖˛˜˟˗˥˘ˡ ˗˨˥˜ˡ˚ ˔ ˧˥˜ˣ ˧ˢ ʾˢΝ˖˜˔ˡ ˢˡ ˃˜˥˔˖˞˔ ʼ˦˟˔ˡ˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʕˁ˘ˡ˨˙˔˥ ʶ˟˨˕ʕʡ
ˆ˛˘ ˧ˢˢ˞ ˢˡ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˔ˡ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘˥ ˔ˡ˗ ˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ʟ ˦˨˖˛ ˔ ˦˨ˣ˘˥˔˗ˠ˜ˡ ˎʥː ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘˔˟
˪ˢ˥˟˗ʡ ˆ˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˗ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˔ˣ˧˔˜ˡ ˢ˙ ˍ˘˭ˢ˪˔˧˘˝ ˀ˔Ή˞˔ʟ ˪˛ˢ ˥˘˖˥˨˜˧˘˗ ˩ˢ˟˨ˡ˧˘˘˥˦ ˙ˢ˥
˧˛˘ ˦˛˜ˣ ʕˆ˘˩˘ˡ ˊ˜ˡ˗˦ʕʡ ˊ˜˧˛ ˧˛˜˦ ˦˛˜ˣʟ ˧˛˘ ʶ˔ˣ˧˔˜ˡ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˖˥˘˪ ˦˘˧ ˢ˨˧ ˢˡ ˔ ˖˥˨˜˦˘ ˧ˢ ˔
ˠˬ˦˧˘˥˜ˢ˨˦ ˜˦˟˔ˡ˗ʟ ˪˛˘˥˘ ˜ˡ ˔ˡ ˘˩˘ˡ ˠˢ˥˘ ˠˬ˦˧˘˥˜ˢ˨˦ ˚˥ˢ˧˧ˢ ˪˔˦ ˛˜˗˗˘ˡ ˧˛˘ ˧˥˘˔˦˨˥˘ ˢ˙
˧˛˘ ˖˥˨˘˟ ˣ˜˥˔˧˘ ˃˜˘˥˗˭˜˦·˔˪ ʺ˥˭ˠ˜͗˖ˬ ʛ˔ ˖˛˔˥˔˖˧˘˥ ˜ˡ˩˘ˡ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˔ˡ˜ˠ˔˧ˢ˥˦ ˢ˙ ˧˛˘
ʕˁ˘ˡ˨˙˔˥ ʶ˟˨˕ʕ ˜ˡ ʾˢΝ˖˜˔ˡʜʡ ˇ˛˘ ˖˔˩˘˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˧˥˘˔˦˨˥˘ ˪˘˥˘ ˚˨˔˥˗˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˘˥˥˜˕˟˘ ˆ˜˥˘ˡ˦ʡ
ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ˪˛ˢ ˝ˢ˜ˡ˘˗ ˧˛˘ ˖˥˘˪ ˢ˙ ˍ˘˭ˢ˪˔˧˘˝ ˀ˔Ή˞˔ ˛˔˗ ˧ˢ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ ˦˘˩˘ˡ ˧˔˦˞˦ʟ ˙ˢ˥ ˪˛˜˖˛

Ç



˧˛˘ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˚˘˧ ˠ˔˚˜˖ ˕˘˔˗˦ ˔ˡ˗ ˕˘ ˣ˥ˢˠˢ˧˘˗ ˙˥ˢˠ ˔ˡ ˢ˥˗˜ˡ˔˥ˬ ˟˔ˡ˗ ˥˔˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˥
˥˔ˡ˞˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˜˥˔˧˘�˖˔˥˘˘˥ʡ
ˇ˛˘ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˕˘˔˗˦ ˠ˔˗˘ ˜˧ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˚˘˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˚˥ˢ˧˧ˢʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ˬ ˛˔˗ ˧ˢ ˕˘ ˧˛˥ˢ˪ˡ
˜ˡ˧ˢ ˧˛˘ ˦˘˔ʡ ˇ˛˘ ˦˜˥˘ˡ˦ ˛˔˗ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˧˛˘ˠ ˔˟˟ ˢ˥ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˧˨˥ˡ ˜ˡ˧ˢ ˦˘˔ ˙ˢ˔ˠʡ ˇ˛˘ ˠˢ˥˘
˕˘˔˗˦�˧˛˘�ˣ˜˥˔˧˘�˧˛˥˘˪ʟ�˧˛˘�ˠˢ˥˘�˧˜ˠ˘�˛˘�˛˔˗�˧ˢ�˧˔˞˘�˃˜˘˥˗˭˜˦·˔˪ʚ˦�˧˥˘˔˦˨˥˘ʡ
ʼˡ˜˧˜˔˟˟ˬʟ ʥʦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˙˥ˢˠ ˔ ˖˟˔˦˦ ˢ˙ ʥʧ ˝ˢ˜ˡ˘˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʡ ʵ˨˧ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗ ˦˧˔˚˘ʟ
˔˟˟ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʡ ʵ˘˙ˢ˥˘ ˦˧˔˥˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˠˬ ˣ˔˥˘ˡ˧˦ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˣ˟˔ˡˡ˘˗ ˚˔ˠ˘ ˔ˡ˗ ˔˦˞˘˗ ˧˛˘ˠ ˙ˢ˥ ˧˛˘˜˥ ˦˨ˣˣˢ˥˧ʡ ʴ˟˟
ˣ˔˥˘ˡ˧˦ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ ˖ˢ˦˧˨ˠ˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˛˜˟˗˥˘ˡ ʛ˛˔˧˦ʟ ˦˖˔˥˩˘˦ʟ ˘ˬ˘ ˕˔ˡ˗˦ʟ ˘˧˖ʡʜʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ˩˘ˡ˧˘˗ ˣ˜˥˔˧˘ ˡ˔ˠ˘˦ʡ ˇ˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˔˟˦ˢ ˗˥˘˦˦˘˗ ˨ˣ ˔˦ ʶ˔ˣ˧˔˜ˡ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˗˨˥˔˧˜ˢˡ
ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʡ ʸ˔˖˛ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔ ˠ˔ˣ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˦˧˔˚˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˗ʟ ˔ˡ˗
ˢˡ ˧˛˘ ˕˔˖˞ ˢ˙ ˧˛˘ ˠ˔ˣ ˧˛˘˥˘ ˪˔˦ ˔ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˔˦˞˦ ˔˦˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˘˔˖˛ ˦˧˔˚˘ʡ ˂ˡ
˧˛˘ ˠ˔ˣ˦ʟ ʷˢ˥ˢ˧˔ ˊˢ˝ˡˢʠʹ˜˗˭˜Ή˦˞˔ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˧˛˘ ˦˖ˢ˥˘ ʛˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˕˘˔˗˦ʜ ˙ˢ˥
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˧˔˦˞˦ ˔ˡ˗ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˣ˥ˢˠˢ˧˜ˢˡ ʛ˥˘˔˖˛˜ˡ˚ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˟˘˩˘˟ʜ ʠ ˦˛˘ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟˟ˬ ˠ˔˥˞˘˗
˧˛˘ ˕˘˔˗˦ ˢˡ ˧˛˘ ˠ˔ˣ˦ʡ ˆ˛˘ ˣ˟˔ˡˡ˘˗ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˥˘˘ ˪˘˘˞˦ʟ ˧˔˞˜ˡ˚ ˜ˡ˧ˢ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˧˛˘
˖˟˔˦˦ ˧˜ˠ˘˧˔˕˟˘ʟ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˦˧˔˚˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˪˘˥˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ˔˧˜˖˔˟˟ˬ ˛˘˟˗ ˢˡ ˀˢˡ˗˔ˬ˦ʟ
ˊ˘˗ˡ˘˦˗˔ˬ˦ ˔ˡ˗ ʹ˥˜˗˔ˬ˦ʡ ʷ˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘˦˘ ˖˟˔˦˦˘˦ʟ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˦˘˟˘˖˧˘˗ ˜ˡ˧ˢ ˣ˘˥ˠ˔ˡ˘ˡ˧ ˚˥ˢ˨ˣ˦
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˧˜ˠ˘ʠ˖ˢˡ˦˨ˠ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ˊ˘ ˗ˢˡʚ˧ ˔˟˪˔ˬ˦ ˛˔˩˘ ˧˜ˠ˘ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ʡ ˇ˛˘˥˘˙ˢ˥˘ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ʟ ˜˧
˜˦ ˦˜ˠˣ˟ˬ ˪ˢ˥˧˛ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˜ˡ˚ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˚˔ˠ˘˦ ˪˜˧˛ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˚ˢ˔˟˦ ˧ˢ ˢ˨˥
˟˘˦˦ˢˡ˦�ˠˢ˥˘�ˢ˙˧˘ˡʡ

§ƞŸēġƦƦ

ˊ˘�˖ˢ˨˟˗�˖˛ˢˢ˦˘�˙˥ˢˠ�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�˧ˬˣ˘˦�ˢ˙�˚˔ˠ˘˦ʟ�˕˨˧�˧˛˘�ˠˢ˦˧�˙˥˘ˤ˨˘ˡ˧˟ˬ�˨˦˘˗�˜ˡ�˟˔ˡ˚˨˔˚˘
˟˘˦˦ˢˡ˦�˪˘˥˘ʭ

ʠ ʵˢ˔˥˗�˚˔ˠ˘˦�ʠ�ˬˢ˨�˖˔ˡ�˨˦˘�˥˘˔˗ˬʠˠ˔˗˘�˕ˢ˔˥˗�˚˔ˠ˘˦�˖˥˘˔˧˘˗�˙ˢ˥�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˟˘˦˦ˢˡ˦
˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛�˦˧˘ˣʠ˕ˬʠ˦˧˘ˣ�˔ˡ˗�˃ˢ˟˜˦˛�˦˧˘ˣʠ˕ˬʠ˦˧˘ˣ�ʽ˨ˡ˜ˢ˥�˧˘˫˧˕ˢˢ˞˦ʟ�ˢ˥�˨˦˘�ˢ˧˛˘˥�˚˔ˠ˘˦
˔˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ�˧˛˘�ˠ˔˥˞˘˧�˧˛˔˧�˪˘�ˢ˙˧˘ˡ�ˣ˟˔ˬ�˜ˡ�ˢ˨˥�˙˥˘˘�˧˜ˠ˘ʟ�˘ʡ˚ʡ�ʷ˜˫˜˧ʟ�˄˨˘˨˘ʟ�ʴ˧�˧˛˘
˘ˡ˗�˟˔ˡ˚˨˔˚˘ʟ�ˆ˨˖˛�˔�˟˜˙˘�ˀˢ˦˧�ˢ˙�˧˛˘˦˘�˚˔ˠ˘˦�˪˘�˪˜˟˟�ˢ˙�˖ˢ˨˥˦˘�˛˔˩˘�˧ˢ�˔˗˔ˣ˧�˧ˢ
˧˛˘�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˔ˡ˗�ˡ˘˘˗˦�ˢ˙�ˢ˨˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

ʠ ˅ˢ˟˘�ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚�ʠ�ˢˡ˘�ˢ˙�˧˛˘�ˠˢ˦˧�˪˜˗˘˦ˣ˥˘˔˗�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟�˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ʡ�ʼ˧�˔˟˟ˢ˪˦�˨˦�˧ˢ
˦˜ˠ˨˟˔˧˘�˥˘˔˟˜˧ˬʟ�˙ˢ˥˖˘˦�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˧ˢ�˧˔˞˘�˔˖˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˘˫ˣ˥˘˦˦�˧˛˘˜˥�ˢ˪ˡ�ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ˦ʟ�˔ˡ˗
˗˘˩˘˟ˢˣ˦�˧˛˘�˦ˢ˖˜˔˟�˦˞˜˟˟˦�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ

ʠ ˂ˣ˘˥˔˧˜ˡ˚�˚˔ˠ˘˦�ʠ�˧˛˘˜˥�ˣ˨˥ˣˢ˦˘�˜˦�˧ˢ�ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ�˔�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˧˔˦˞ʟ�˘ʡ˚ʡ�ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚�˔�˧˥˜ˣ�˜ˡ
˔˗˩˔ˡ˖˘�ˢ˥�˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚�˔�ˠ˨˟˧˜ʠ˗˔ˬ�˗˜˘˧ʡ

ʠ ˆ˘ˡ˦ˢ˥˜ˠˢ˧ˢ˥�˚˔ˠ˘˦�ʠ�˨˦˜ˡ˚�ˠˢ˩˘ˠ˘ˡ˧�˔ˡ˗�˦˘ˡ˦˘˦ʡ�ʴ�˖˨˟˜ˡ˔˥ˬ�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ�˜˦�˧˛˘�˕˘˦˧
˘˫˔ˠˣ˟˘�˛˘˥˘ʡ�ʼˡ�ˢ˥˗˘˥�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�˃ˢ˟˜˦˛�ʛ˅˨˦˦˜˔ˡʔʜ�ʷ˨ˠˣ˟˜ˡ˚˦ʟ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦
ˠ˨˦˧�˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘�ˠ˔ˡ˨˔˟�˦˞˜˟˟˦�˔ˡ˗�˚ˢˢ˗�˧˔˦˧˘ʡ

ʠ ʴˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦�˪˜˧˛�ˤ˨˜˭˭˘˦�ʠ�˧˛˘ˬ�˔˥˘�ˣ˘˥˙˘˖˧�˙ˢ˥�˥˘ˣ˘˧˜˧˜ˢˡ�˟˘˦˦ˢˡ˦ʡ�ʼˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘�ˤ˨˜˭˭˘˦
˔˥˘�˩˘˥ˬ�˪˘˟˟�˥˘˖˘˜˩˘˗�ˡˢ˧�ˢˡ˟ˬ�˕ˬ�˧˛˘�ˬˢ˨ˡ˚˘˥�˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�ˢ˨˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ�ʾ˔˛ˢˢ˧�ˢ˥
˄˨˜˭˜˭˭�˪˜˟˟�˛˘˟ˣ�˨˦�˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘�˔�˟ˢ˧�ˢ˙�˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ�˧ˢ�˧˛˘�˟˘˦˦ˢˡʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˇ˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˛˔˩˘�˕˘˘ˡ�˔˖˛˜˘˩˘˗ʭ
ʤʡ ˀˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ʠ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˔ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˠ˨˖˛ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ˧˛˘

ˠˢˡˢ˧ˢˡˢ˨˦ ˙˜˟˟˜ˡ˚ ˢ˙ ˚˔ˣ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˘˫˧ʡ ʸ˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜˙ ˪˘ ˔˗˗ ˔ ˟˜˧˧˟˘ ˕˜˧ ˢ˙ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ
˧ˢ�˜˧ʡ

ÂÁ



ʥʡ ʶˢˠˠ˜˧ˠ˘ˡ˧ ʠ ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ ˥ˢ˟˘˦ʟ ˖˔˥˥ˬ˜ˡ˚ ˢ˨˧ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˟˔ˡ˚˨˔˚˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˢ˥ ˦ˢ˟˩˜ˡ˚
ˤ˨˜˭˭˘˦ ˥˘ˤ˨˜˥˘˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˘˥˦ ˤ˨˜˧˘ ˘˫˧˘ˡ˦˜˩˘ʟ ˢ˙˧˘ˡ ˜ˡ˧˘˥˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʡ
ʵ˘˜ˡ˚�˔˕˟˘�˧ˢ�˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘�˜˧ʟ�˧˛˘ˬ�˔˥˘�ˠˢ˥˘�˟˜˞˘˟ˬ�˧ˢ�˘ˡ˚˔˚˘�˜ˡ�˟˔ˡ˚˨˔˚˘�˖˟˔˦˦˘˦ʡ

ʦʡ ʶˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ʠ ˦ˢˠ˘˧˜ˠ˘˦ ˘˩˘ˡ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ʡ ˊˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛
˖ˢ˟˟˘˔˚˨˘˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘˜˥ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ ˖ˢˠˣ˘˧˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˢˣˣˢ˦˜ˡ˚
˧˘˔ˠʟ ˧˛˘ˬ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘˜˥ ˦ˢ˖˜˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔ˡ˗ ˖˨˟˧˨˥˔˟ ˔˪˔˥˘ˡ˘˦˦ʡ ˆˢ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˜ˡ
ˠ˨˟˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟�˚˥ˢ˨ˣ˦ʡ

ʧʡ ʸˠˢ˧˜ˢˡ˦ ʠ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˡ˘˨˥ˢ˦˖˜˘ˡ˧˜˦˧˦ʟ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˔ ˙˜˟˧˘˥ ˧˛˔˧ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘˦ ˪˛˔˧
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˪˜˟˟ ˕˘ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔ˡ˗ ˦˧ˢ˥˘˗ ˜ˡ ˢ˨˥ ˠ˘ˠˢ˥ˬʡ ˇ˛˘ ˠˢ˥˘ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘
˟˘˦˦ˢˡʟ�˧˛˘�˚˥˘˔˧˘˥�˧˛˘�˖˛˔ˡ˖˘�˧˛˔˧�˦ˢˠ˘˧˛˜ˡ˚�˪˜˟˟�˦˧˔ˬ�˜ˡ�ˢ˨˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʚ�ˠ˜ˡ˗˦

ʨʡ ʻ˔˩˜ˡ˚�˙˨ˡ�ʠ�˨˟˧˜ˠ˔˧˘˟ˬ�˔ˡ˗�˜˥˥˘˩˘˥˦˜˕˟ˬ�˥˘ˠˢ˩˘˦�˕ˢ˥˘˗ˢˠ�˙˥ˢˠ�ˢ˨˥�˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʡ

Xūƛöēƴ

ˀ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘˦ ˣ˥ˢ˩˘˗ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˚˥˘˔˧ ˕ˢ˧˛ ˙ˢ˥ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˜ˡ˚ ˡ˘˪ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥
˥˘˩˜˦˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˚˥˔ˠˠ˔˥ ˜˦ ˡˢ ˟ˢˡ˚˘˥ ˔˦˦ˢ˖˜˔˧˘˗ ˪˜˧˛ ˔˥˗˨ˢ˨˦ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʟ ˔ˡ˗
˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˤ˨˜˖˞˟ˬ�˚˔˜ˡ�˙˥˘˘˗ˢˠ�˜ˡ�˦ˣ˘˔˞˜ˡ˚ʡ
ʕʿ˔ˡ˚˨˔˚˘�˚˔ˠ˘˦�˔ˡ˗�˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʕ�ˠ˔˞˘�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˙ˢ˥˚˘˧�˔˕ˢ˨˧�˕ˢ˥˘˗ˢˠ�˜ˡ�˧˛˘�˖˟˔˦˦˥ˢˢˠʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ʕʿ˔ˡ˚˨˔˚˘�˚˔ˠ˘˦ʕ�˔˥˘�˖˟ˢ˦˘˟ˬ�˖ˢ˥˥˘˟˔˧˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˧˘˫˧˕ˢˢ˞�ʕ˃˂ʿʼˆʻ�˦˧˘ˣ�˕ˬ�˦˧˘ˣ�ʤʕʟ�˕˨˧�ˬˢ˨
˖˔ˡ�˘˔˦˜˟ˬ�˥˘˔˖˛�˙ˢ˥�˧˛˘ˠ�˪˛˜˟˘�˪ˢ˥˞˜ˡ˚�˪˜˧˛�ˢ˧˛˘˥�˕ˢˢ˞˦ʡ�ˇ˛˘�˧˛˘ˠ˔˧˜˖�˜ˡ˗˘˫�˪˜˟˟�˕˘
˛˘˟ˣ˙˨˟�˜ˡ�˦˘˔˥˖˛˜ˡ˚�˙ˢ˥�ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥�˜˦˦˨˘˦ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ʴ˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͐
ńƴƴƛƦ͐͜͜ ĒŢŸļ͖ġͫƛŸŢŊƦń͖ġƼ͜ēöƴġļŸƞǛ͜ĚŢöͫŭöƼēǥǛēŊġŢöͫśġǥǛŞöͫƛŸŢƦŞŊġļŸͫĚŢöͫŸĒēŸŞƞöśŸǕēŸǕ͜

ÂÂ



IXy�m��²²0²²w0yÀ

ÂÃ



͖̉ wġŭƴŸƞ

ÀŊƴŢġ ˀʸˁˇ˂˅�ϝ�˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚�˧˥˔ˡ˦˩˘˥˦˔˟�˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦�˧˛˥ˢ˨˚˛
˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦

(öƴġ ʥʣʤʨʠʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ʽˢ˔ˡˡ˔�ʵˢ˖˛ˡ˜˔˥˭ʟ�ʷˢ˥ˢ˧˔�ˇˢˠ˔˦˭˘˪˜˖˭ʟ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘
ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˃ˢ˟˔ˡ˗

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ʶ˘ˡ˧˘˥ ˙ˢ˥ ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ʴ˦˦ˢ˖˜˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˀˢ˧ˢ˥ ʼˡ˗˨˦˧˥ˬ ʸˠˣ˟ˢˬ˘˥˦ʟ ˀ˜˟˟˪˔˥˗
ʵ˥ˢ˪ˡʟ�ʸʹʶ�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˇ˘˔˖˛˘˥˦�ˢ˙�ʤ˦˧ʟ�ʥˡ˗�˔ˡ˗�ʦ˥˗�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ�˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚�ˉʸˇ�˧˘˔˖˛˘˥˦ʟ�˦˖˛ˢˢ˟�ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟˦ʟ
ʥʥʨ�˜ˡ�˧ˢ˧˔˟ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ʼˡ ˧˛˘ ˔˚˘ ˢ˙ ˥ˢ˕ˢ˧˜˖˦ ˔ˡ˗ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˧˛˔˧ ˖˛˜˟˗˥˘ˡ ˔˖ˤ˨˜˥˘ ˕˔˦˜˖
ˡ˨ˠ˘˥˔˖ˬʟ ˥˘˔˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˪˥˜˧˜ˡ˚ ˦˞˜˟˟˦ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˗˜˚˜˧˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔˦ ˘˔˥˟ˬ ˔˦ ˜ˡ ˣ˥˘˦˖˛ˢˢ˟ʡ ˇ˛˜˦
ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖ˢˠˠ˘ˡ˖˘˗ ˜ˡ ˔ˡ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˡ˚ ˠ˔ˡˡ˘˥ʟ ˪˛˜˖˛ ˛˔˦
˜ˠˣ˔˖˧ ˢˡ ˙˨˥˧˛˘˥ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˦˞˜˟˟˦ʡ ˇ˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʧ ˔˦
˧˛˘ ˔ˡ˦˪˘˥ ˧ˢ ˦˨˥˩˘ˬ˦ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʦ ˔ˡ˗ ʥʣʤʧʟ ˪˛˜˖˛ ˔ˡ˔˟ˬ˭˘˗ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ ˦˨ˣˣˢ˥˧
˗˘˟˜˩˘˥˘˗ ˧ˢ ˦˘˖ˢˡ˗˔˥ˬ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˃ˢ˟˜˦˛ ˖˜˧˜˘˦ʟ ˧ˢ˪ˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˩˜˟˟˔˚˘˦ʡ ˇ˛˘
˥˘˦˘˔˥˖˛ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˧˪ˢ ˦˨˥˩˘ˬ˦ʟ ˜ˡʠ˗˘ˣ˧˛ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˔ˡ˗ ˣˢ˟˜˖ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘
ˠ˔˝ˢ˥ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ʡ ˇ˛˘ ˙˜˥˦˧ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʦʟ ˜ˡ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ʸʹʶ
ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˔ˠˢˡ˚ ʥʣʣʣ ˠ˜˗˗˟˘ ˔ˡ˗ ˛˜˚˛ ˦˖˛ˢˢ˟ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ ˀ˜˟˟˪˔˥˗ ʵ˥ˢ˪ˡ ˥˔ˡ ˧˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗
˦˨˥˩˘ˬ ˜ˡ ʥʣʤʧ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˘˔˖˛˘˥ ˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʡ ʵˢ˧˛ ˦˨˥˩˘ˬ˦ ˙ˢ˖˨˦˘˗ ˢˡ
˦˨ˣˣˢ˥˧ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˕ˬ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˖˜˧˜˘˦ʟ ˧ˢ˪ˡ˦ ˔ˡ˗ ˩˜˟˟˔˚˘˦ ˕ˬ ˧˛˘ ˛˜˚˛ ˦˖˛ˢˢ˟˦
˔ˡ˗ ˠ˜˗˗˟˘ ˦˖˛ˢˢ˟˦ ˇ˛˘ ʥʣʤʦ ˆ˨˥˩˘ˬ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˔ˡ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ʟ ˜ˡ˦ˣ˜˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˔ˡ˗
ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ˔˟ ˦˨ˣˣˢ˥˧˦ ˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˜ˡ ˦˖˛ˢˢ˟ʡ ʴ ˖ˢˠˣ˔˥˜˦ˢˡ ˢ˙ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˖˘˦
˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˦˖˛ˢˢ˟ ˘ˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˕˜˚ ˖˜˧˜˘˦ ˖ˢˠˣ˔˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˦ˠ˔˟˟˘˥ ˧ˢ˪ˡ˦
˧˨˥ˡ˘˗ ˢ˨˧ ˧ˢ ˕˘ ˜˥˥˘˟˘˩˔ˡ˧ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˔ˡ˦˪˘˥˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˜ˡ ˕ˢ˧˛ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˚˥ˢ˨ˣ˦ ˦˛ˢ˪˘˗ ˔ ˙˔˥ʠ ˥˘˔˖˛˜ˡ˚ ˦˘ˡ˦˘ ˢ˙ ˦˘˖˟˨˦˜ˢˡ ˘˫ˣ˥˘˦˦˘˗ ˕ˬ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˥˘˦˜˗˜ˡ˚ ˜ˡ
˦ˠ˔˟˟˘˥ ˧ˢ˪ˡ˦ ˔ˡ˗ ˩˜˟˟˔˚˘˦ʡ ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦ ˦˧˥˘˦˦˘˗ ˜ˡ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˙ˢ˥ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˖˔˥˘˘˥˦ ˔ˡ˗ ˟˔˖˞ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˙ˢ˥ˠ˔˧˜˩˘ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘˜˥
˦˖˛ˢˢ˟˦ʡ ˇ˛˘ ˬˢ˨˧˛ ˙˥ˢˠ ˦ˠ˔˟˟˘˥ ˧ˢ˪ˡ˦ ˔ˡ˗ ˩˜˟˟˔˚˘˦ ˔˟˦ˢ ˥˔˥˘˟ˬ ˙ˢ˨ˡ˗ ˔ˡ ˜ˡ˦ˣ˜˥˔˧˜ˢˡ˔˟
˧˘˔˖˛˘˥�ˢˡ�˧˛˘˜˥�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ˣ˔˧˛ʡ
ˇ˛˘ ʥʣʤʧ ˀ˜˟˟˪˔˥˗ ʵ˥ˢ˪ˡ ˙˜˘˟˗ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˢ˥˗˘˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˘ˡ˧˘˥ ˙ˢ˖˨˦˘˗ ˢˡ ˛ˢ˪ ˧˘˔˖˛˘˥˦
˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥Ϡ˦ ˥ˢ˟˘ ˜ˡ ˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ʛ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ʦʫʨ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˔ˡ˗ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˙˥ˢˠ ʦʧ ˠ˜˗˗˟˘ ˔ˡ˗ ˛˜˚˛ ˦˖˛ˢˢ˟˦ʜʡ ˇ˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢˡ˖˘ ˔˚˔˜ˡ ˦˛ˢ˪˘˗
˧˛˔˧ ˧˛˘ ˬˢ˨˧˛ ˟˔˖˞˘˗ ˠˢ˦˧˟ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˦˘˟˙ʠ˜ˠ˔˚˘ ˔ˡ˗ ˦˘˟˙ʠ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˖˘ʡ ˇ˛˜˦ ˟˔˖˞ ˪˔˦

ÂÄ



˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˩˜˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˔ˡ˦˪˘˥˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˢˡ ˚˥˔˗˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˜ˡ
˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ʟ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˗˜˖˔˧˘˗ ˧˛˔˧
˧˛˘˜˥ ˖˟˔˦˦˘˦ ˔˥˘ ˥˨ˡ ˠˢ˦˧˟ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˠ˔ˡˡ˘˥ ˘˔˖˛ ˧˜ˠ˘ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˦˘˟˗ˢˠ ˨˦˘
˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ˠ˘˧˛ˢ˗˦�˧ˢ�˔˧˧˥˔˖˧�˧˛˘˜˥�˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡ�˧ˢ�ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥�˧ˢˣ˜˖˦ʡ
ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˦˨˥˩˘ˬ˦ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˔ˠˢˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˣ˥ˢ˩˘˗ ˧˛˔˧ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˥˔˥˘˟ˬ ˛˔˩˘ ˧˛˘
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˔ˡ˗ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ ˪˛˜˖˛ ˖ˢ˨˟˗ ˘ˡ˔˕˟˘ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˟˘˔˗ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦ ˜ˡ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˪˔ˬ˦ʡ
ˀ˘˔ˡ˪˛˜˟˘ʟ ˧˛˘ˬ ˛˔˩˘ ˔ ˚ˢˢ˗ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˜˧ˬ ˧ˢ ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ ˧˛˘˜˥
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗˦
ˢ˙ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ ˇ˘˔˖˛˘˥˦ ˔˟˦ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˦˨˖˛ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˪˜˟˟ ˛˘˟ˣ
˗˘˩˘˟ˢˣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˧˥˔ˡ˦˩˘˥˦˔˟ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔ˬ ˔ˡ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˥ˢ˟˘ ˜ˡ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚
˧˛˘�˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ�ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦�˔˦�ˣ˘˥˦ˢˡ˦�˔˖˖ˢˠˣ˔ˡˬ˜ˡ˚�ˬˢ˨ˡ˚�ˣ˘ˢˣ˟˘�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˇ˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˪˔˦ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˦˖˛ˢˢ˟ ˔ˡ˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˥˘˔˖˛ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˢ˙ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˔ˡ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ
˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ʡ ˇ˛˘ ˔˜ˠ ˢ˙ ˧˛˘ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˜˦ ˗˘˟˜˩˘˥˜ˡ˚ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧ˢ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ
˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˥˘˖˘ˡ˧ ˛˨ˠ˔ˡ ˕˥˔˜ˡ ˦˧˨˗˜˘˦ ʛˡ˘˨˥ˢ˦˖˜˘ˡ˖˘ʜʟ ˔ˡ˗ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˠˢ˗˘˥ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˙˥ˢˠ ˔˟˟ ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʡ ˇ˛˜˦ ˪˔ˬ ˀʸˁˇ˂˅ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˦
˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘ ʥʤ˦˧ ˖˘ˡ˧˨˥ˬ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˘ˤ˨˜ˣˣ˜ˡ˚ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˔ ˕˔˟˔ˡ˖˘
˕˘˧˪˘˘ˡ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ ˦ˢ˙˧ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˔˖˧˜˩˘ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʟ ˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˧˛˘ˠ ˧ˢ
˘ˡ˧˘˥ ˧˛˘ ˟˔˕ˢ˥ ˠ˔˥˞˘˧ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˕˘˖ˢˠ˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ʟ ˣ˥ˢ˔˖˧˜˩˘ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘
˧˜ˠ˘ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥˘˦˘ˡ˧ ˧˜ˠ˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔˥˘ ˪˜˟˟˜ˡ˚ ˧ˢ ˙˨˟˙˜˟˟ ˢ˧˛˘˥ʟ ˠˢ˥˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧˔˦˞ ˔˦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ
ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦ʡ ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˔˜ˠ˦ ˔˧ ˣ˥˘ˣ˔˥˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˛ˢ˟˗ ˦˨˖˛ ˥ˢ˟˘ʡ ʷ˨˥˜ˡ˚ ˀʸˁˇ˂˅
˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˟˘˔˥ˡ ˦˘˟˙ʠˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ʟ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢˢ˟˦ ˛˘˟ˣ˜ˡ˚ ˗˘˙˜ˡ˘ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ ˜ˡ ˘˩˘˥ˬ
˖˛˜˟˗�˔ˡ˗�˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�ˢ˙�˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˖˔˥˘˘˥�ˣ˔˧˛˦�ˢ˙�˧˛˘�ˬˢ˨˧˛ʡ
ˆ˖˛ˢˢ˟˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˜ˡ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʟ ˔˥˘ ˖ˢˡ˩˜ˡ˖˘˗ ˧˛˔˧
˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˦˞˜˟˟˦ ˧˛˔˧ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʟ
˥˜˦˞ʠ˧˔˞˜ˡ˚ʟ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠʠ˦ˢ˟˩˜ˡ˚ʟ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ʟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˔˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦˛˜ˣʡ
ˇ˛˘˥˘˙ˢ˥˘ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥˦
ˠ˨˦˧ ˕˘ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʡ ʴ ˚˥˘˔˧˘˥ ˘ˠˣ˛˔˦˜˦ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˟˔˜˗ ˢˡ ˣ˥˘ˣ˔˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˖˔˥˥ˬ˜ˡ˚ ˢ˨˧ ˠˢ˥˘
˖ˢˠˣ˟˜˖˔˧˘˗ ˧˔˦˞˦ ˙ˢ˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʼ˧ ˜˦ ˘˫ˣ˘˖˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘
˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ʟ ˖˥˘˔˧˜˩˘ʟ ˔ˡ˗ ˙˟˘˫˜˕˟˘ ˧ˢ ˤ˨˜˖˞˟ˬ ˥˘˔˖˧ ˧ˢ ˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˖˛ˢˢ˦˘ ˧˛˘
˕˘˦˧�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�˧˛˘˜˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ˀʸˁˇ˂˅ ˜˦ ˥˘˔˟˜˭˘˗ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ ˠˢ˗˘ ˪˜˧˛ ˨˦˘ ˢ˙ ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ ˗˘˩˜˖˘˦ ˟˜˞˘ ʷ˜˫˜˧ ˔ˡ˗
ˠ˨˦˜˖�˜ˡ˦˧˥˨ˠ˘ˡ˧˦�˪˛˜˖˛�˛˘˟ˣ�˔˖˛˜˘˩˘�˧˛˘�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦�ˢ˙�˧˛˜˦�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠˠ˘ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ˇ˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˦ˣ˘ˡ˗ ʩʧ ˛ˢ˨˥˦ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛ˢ˦˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʡ ˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ˥˨ˡˡ˜ˡ˚ ˧˛˘
ˀʸˁˇ˂˅ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˔˥˘ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˪˜˧˛ ˚˥˘˔˧ ˖˔˥˘ʡ ˇ˛˘ˬ ˔˥˘ ˔˟˟ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˪˜˧˛ ˢ˩˘˥
ʨ ˬ˘˔˥˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ ˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˜ˡ˚ ˔ ˗˘˘ˣ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˔ˡ˗ ˥˜˖˛ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔˦ ˧˘˔˖˛˘˥˦ʡ ˇ˛˘ˬ
˛˔˩˘ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˗˘˟˜˩˘˥˘˗ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˧ˢ ˧˘˔˖˛˘˥ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˦ˣ˘˖˜˔˟˜˭˘˗ ˜ˡ ˧˛˘
˔˥˘˔�˧˛˘ˬ�˔˗˗˥˘˦˦�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʡ
ˇ˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˗ˢ ˡˢ˧ ˗˘˟˜˩˘˥ ˝˨˦˧ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˕˨˧ ʠ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧˟ˬ ʠ ˧˛˘ˬ
˥˘ˤ˨˜˥˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ ˔˖˧˜˩˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˔˟˟ ˠˢ˗˨˟˘˦ ˔ˡ˗ ˦˘˥˩˘ ˔˦ ˔ ˙ˢ˥˨ˠ ˙ˢ˥ ˘˫˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˔ˠˢˡ˚ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ ˇ˛˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˖ˢˡ˦˜˦˧ ˢ˙ ˙˜˩˘

ÂÅ



˧ˢˣ˜˖˔˟ ˠˢ˗˨˟˘˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˖ˢˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˘˔˖˛ ˢ˧˛˘˥ʡ ʴ˟˟ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˔˥˘ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˔ˡ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘
˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˖˔ˣ˜˧˔˟˜˭˜ˡ˚ ˢˡ ˧˛˘ ˟˔˧˘˦˧ ˔˖˛˜˘˩˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˛˘ˢ˥ˬ ˔ˡ˗ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢ˙ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚
˦˘˟˙ʠˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ˜ˡ˚ ˧˔˟˘ˡ˧˦ʟ ˔ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚ ˡ˘˨˥ˢ˦˖˜˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˥˘˦ˣˢˡ˗˜ˡ˚ ˧ˢ
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˙˥ˢˠ ˔ ˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚ ˚˟ˢ˕˔˟ ˟˔˕ˢ˥ ˠ˔˥˞˘˧ʡ ˇ˛˘ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗
ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˟˔˥˚˘˟ˬ ˗˘ˣ˘ˡ˗˦ ˨ˣˢˡ ˠˢ˗˘˥ˡ ˧ˢˢ˟˦ ˨˦˘˗ ˜ˡ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˔ˡ˗ ˢˣ˘ˡˡ˘˦˦ ˧ˢ ˧˛˘
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�ˢ˙�˧˛˘�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦Ϡ�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ
ˊ˛˘ˡ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˚˔ˠ˘˦ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ʟ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˚ˢˢ˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˙˘˘˗ ˕˔˖˞ʟ ˢˣ˘ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˡ˘˪ ˜˗˘˔˦ ˔ˡ˗
˘˫ˣ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʡ ˇ˛˜˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˕˨˜˟˗˦ ˔ ˦ˣ˘˖˜˔˟ ˕ˢˡ˗ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ˠʡ ʵ˔˦˘˗ ˢˡ ˜˧
˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔˥˘ ˠˢ˥˘ ˪˜˟˟˜ˡ˚ ˧ˢ ˘ˡ˚˔˚˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ˇ˛˘ ˙ˢ˖˨˦ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ�˜˦�˖˟˘˔˥˟ˬ�˘˫ˣ˟˔˜ˡ˘˗�˘˔˖˛�˧˜ˠ˘ʡ
ʸ˫˔ˠˣ˟˘�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˘˦�˨˦˘˗ʭ
ʶ˔˥˗˦�˔˥˘�˨˦˘˗�˧ˢ�˛˘˟ˣ�˧˘˔˖˛˘˥˦�˦ˣ˘˔˞�˨ˣ�˔˕ˢ˨˧�˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦�˘ˡ˚˔˚˘˗�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˝ˢ˕ʡ
ˀ˨˦˜˖ ˜ˡ˦˧˥˨ˠ˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˨˦˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ ˧˛˘˜˥ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ
˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ʡ
ʶˢˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ ˠ˔˧˘˥˜˔˟˦ ˔˥˘ ˨˦˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˘˫ˣ˥˘˦˦ ˧˛˘˜˥ ˜˗˘˔˦ ˢ˙ ˥˘ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚
˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˦˖˛ˢˢ˟ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ ˧ˢ ˔˖˖ˢˠˠˢ˗˔˧˘ ˀ˘ˡ˧ˢ˥Ϡ˦ ˥ˢ˟˘ ˣ˟˔ˬ˘˗
˔˚˔˜ˡ˦˧�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ˇ˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ ʼ˧ ˛˔˦ ˣ˥ˢ˩˘ˡ ˧ˢ ˕˘
˗˜˦˖ˢ˨˥˔˚˜ˡ˚ʟ�ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ�˪˛˘ˡ�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˖ˢˡ˖˘ˡ˧˥˔˧˘˦�ˢˡ�˗˜˙˙˜˖˨˟˧ʟ�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˜ˡ˚�˧ˢˣ˜˖˦ʡ
ˇ˛˘ ˥˘˪˔˥˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˜˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥Ϡ˦ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˘ ˠˢ˥˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˚˘˧˦
˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˚˔ˠ˘˦ ˧˛˘ ˠˢ˥˘ ˛˘ʢ˦˛˘ ˔˖˛˜˘˩˘˦ʟ ˠˢ˦˧ ˢ˙ ˔˟˟ ˟˘˔˥ˡ˦ ˔˕ˢ˨˧ ˛˜˦ʢ˛˘˥
˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ʟ ˪˛˔˧ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦ ˛˜ˠʢ˛˘˥ʟ ˥˘˖˘˜˩˘˦ ˔ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˥˘ˠ˔˜ˡ˜ˡ˚
˧˘˔˖˛˘˥˦ʟ�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔˟˟ˬ�˜ˠˣ˥ˢ˩˘˦�˛˜˦ʢ˛˘˥�˧˘˔˖˛˜ˡ˚�˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛�˔ˡ˗�˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ʡ
ˆ˜ˡ˖˘�˖ˢˠˠ˘ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧�˜ˡ�ʥʣʤʨʟ�ʶʼʸ�˛˔˦�˥˘˩˜˘˪˘˗�ˀʸˁˇ˂˅�ˠ˘˧˛ˢ˗�˘˩˘˥ˬ�ˬ˘˔˥ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˟˘˖˧˨˥˘˦ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˨ˡ˗˘˥ ˧˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˔˥˘
˔˕ˢ˨˧ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˧˛˘˜˥ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˕ˬ ˣ˨˧˧˜ˡ˚ ˧˛˘ˠ ˢˡ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˥ ˟˘˩˘˟ ˢ˙
ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟˜˦ˠʡ ˀʸˁˇ˂˅ ˖˟˔˦˦˘˦ ˛˘˟ˣ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˦ˣ˘˖˜˙ˬ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˗˜˔˚ˡˢ˦˜ˡ˚ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥
˧˔˟˘ˡ˧˦ ˔ˠˢˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˣ˥˘ˣ˔˥˜ˡ˚ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘ ˡ˘˘˗˦ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˦˧˨˗˘ˡ˧
˔ˡ˗ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˢ˙˙˘˥ʡ ˀʸˁˇ˂˅ ˔˟˦ˢ ˦˧˜ˠ˨˟˔˧˘˦ ˗˜˦˖˨˦˦˜ˢˡ˦ ˢˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔
ˣ˥ˢˣ˘˥ ˦ˣ˔˖˘ ˙ˢ˥ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˪˛˜˟˘ ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ˔ ˛˘˔˟˧˛ˬ ˔˧ˠˢ˦ˣ˛˘˥˘ ˔ˡ˗ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ʟ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘
ˬˢ˨ˡ˚�ˣ˘ˢˣ˟˘�˖˔ˡ�˔˖ˤ˨˜˥˘�˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧�˦ˢ˙˧�˦˞˜˟˟˦ʡ
ʷ˜˦˖˨˦˦˜ˢˡ˦ʟ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʟ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʟ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˜ˡ ˜ˡ˧˘˥˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ ˧˘˔ˠ˦
ˢ˙ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˕ˢ˨ˡ˗ ˕ˬ ˔ ˖ˢˠˠˢˡ ˣ˔˦˦˜ˢˡʟ ˥˘˦˨˟˧ ˜ˡ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚ ˕˘˟˜˘˙ ˧˛˔˧ ˧˛˘˜˥ ˪ˢ˥˞ ˜˦
˘˫˖˘ˣ˧˜ˢˡ˔˟ʡ ʶˢ˨˥˦˘˦ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘
˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦�˧ˢ�˧˛˘�˙˨˧˨˥˘�ˢ˙�˧˛˘˜˥�˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚�˝ˢ˕˦ʡ
ʹ˨˥˧˛˘˥ʟ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧˔˞˘ ˣ˔˥˧ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ ˜ˡ ˔ ˚˔ˠ˘ʟ ˪˛˘˥˘˜ˡ ˧˛˘ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˜˦ ˧ˢ Ϣ˗˜˦ˠ˔ˡ˧˟˘ϣ ˜˧
˜ˡ˧ˢ ˣ˥˜ˠ˘ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˨ˡ˜˩˘˥˦˔˟ ˠˢ˗˘˟ ˢ˙ ˚˔ˠ˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˨˦˘˗ ˙ˢ˥ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ ˇ˛˘ ˦˨˖˖˘˦˦ ˢ˙ ˚˔ˠ˘˦ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔˥˜˦˘˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘˜˥ ˖ˢˠˣ˟˜˔ˡ˖˘ ˪˜˧˛ ˧˪ˢ ˕˔˦˜˖
ˣ˦ˬ˖˛ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˡ˘˘˗˦ ˢ˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʭ ˔ ˦˘ˡ˦˘ ˢ˙ ˦˔˙˘˧ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˪˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˔˥˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ʛ˜ˡ˧˘˥˘˦˧�˜ˡ�˧˛˘�˖ˢˡ˧˘ˡ˧�˔ˡ˗�˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʜʡ
ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ ˜˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˛˔˩˘ ˙˨ˡ ˜ˡ ˔ ˚˔ˠ˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬʟ ˙˘˔˥ ˗˜˦˔ˣˣ˘˔˥˦ ʛ˜ʡ˘ʡ ˢ˙ ˗˘ˣ˥˘˖˜˔˧˜ˡ˚
˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡʜʟ ˔ˡ˗ ˜˙ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧˘˗ ˜ˡ ˔ ˚˔ˠ˘ʟ ˪˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˟˘˔˥ˡ ˔˨˧ˢˠ˔˧˜˖˔˟˟ˬ ˕˘˖ˢˠ˘˦
˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˧˛˘ˠʡ ˊˢ˥˞˦˛ˢˣ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔˥˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˪˜˧˛ ˔ ˙ˢ˥˨ˠ ˧ˢ ˗˜˦˖˨˦˦ ˜˗˘˔˦
˖ˢˡ˖˘˥ˡ˜ˡ˚ ˡ˘˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˜˧˦ ˖ˢ˨˥˦˘ʟ ˧ˢ ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘˦ ˧˛˘ˬ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˨˦˘ ˜ˡ
˧˛˘˜˥�˪ˢ˥˞�˪˜˧˛�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

ÂÆ



ʼ˧ ˜˦ ˘˔˦ˬ ˧ˢ ˡˢ˧˜˖˘ ˧˛˘ ˩˔˟˨˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˗˨˟˘ ˔ˡ˗ ˧˘˔˖˛˘˥˦Ϡ ˥˘˙˟˘˖˧˜ˢˡ ˢˡ ˜˧˦ ˧ˢˣ˜˖ ˕˘˖˔˨˦˘
˧˛˘ ˟˔˥˚˘˦˧ ˦˛˔˥˘ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˦˧˘ˠ˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ ˧˛˘˜˥ ˜˗˘˔˦ʟ
ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ˦ʟ�˔ˡ˗�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʡ

Xūƛöēƴ

ʼˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬʟ ˧˛˘ ʶ˘ˡ˧˘˥ ˙ˢ˥ ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˢˡ ˛ˢ˪ ˧˘˔˖˛˘˥˦
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˥ˢ˟˘˦ ˔˦ ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ˣ˘˥˦ˢˡ˦
˗˘˟˜˩˘˥˜ˡ˚ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˢ˙ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ ˧˛˘ ʶ˘ˡ˧˘˥ ˘˫˔ˠ˜ˡ˘˗ ˧˛˘˜˥
˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ʛˣ˥˘�˔ˡ˗�ˣˢ˦˧ʜ�˧ˢ�˦˘˘�˜˙�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦�˕˥ˢ˨˚˛˧�˖˛˔ˡ˚˘�˧ˢ�˧˛˘˜˥�˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ˦ʡ
ʼ˧ ˧˨˥ˡ˘˗ ˢ˨˧ ˧˛˔˧ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˛˔˗ ˔ ˦˧˥ˢˡ˚ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˜˧ˬ ˧ˢ ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ ˧˛˘˜˥
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˔ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗˦
ˢ˙ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˪˜˟˟ ˛˘˟ˣ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˦ˢ˙˧ ˦˞˜˟˟˦ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥
˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ʡ ˇ˛˘˜˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˣ˨˧ ˠˢ˦˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˘ˠˣ˛˔˦˜˦ ˢˡ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ
˔˧ˠˢ˦ˣ˛˘˥˘ʟ ˕˨˧ ˕˥˜ˡ˚˜ˡ˚ ˡ˘˪ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˪˘˥˘ ˔˟˦ˢ ˡˢ˧˜˖˘˗ ˙˥˘ˤ˨˘ˡ˧˟ˬʡ ˆˢ ˪˘
˖˔ˡ ˗˘˟˜˕˘˥˔˧˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜ˠˣ˔˖˧ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˜ˡ ˧˘˥ˠ˦ ˢ˙ ʥʥʨ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˦˖˛ˢˢ˟
ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟˦ʟ�˕˨˧�˔˟˦ˢ�˧˛˘˜˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˛˔˗�˔ˡ�˜ˠˣ˔˖˧�ˢˡʡ
ʼ˧ ˜˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˙ˢ˥ ˔˟˟ ˢ˙ ˨˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˪˘ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˜˧ˬ ˢ˙
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˙ˢ˥ˠ˦ ˔˦ ˔ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˙ˢ˥ ˨˦ ˔˟˟ʡ ˇ˛˘ ˀʸˁˇ˂˅ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˗ˢ˘˦ ˧˛˜˦ ˕ˬ ˜ˡ˩ˢ˟˩˜ˡ˚
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˥˘˘ ˦˘˖˧ˢ˥˦ʭ ˣ˨˕˟˜˖ ˦˖˛ˢˢ˟˦ʟ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˡˢˡʠ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˔˟
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ʡ
ˇ˘˦˧˜ˠˢˡ˜˔˟˦ʭ
Ϣˇ˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʟ ʼ ˛˔˩˘ ˕˘˖ˢˠ˘ ˖ˢˡ˩˜ˡ˖˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˕˘
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗ ˔ˡ˗ ˚˜˩˘ˡ ˔ ˖˛˔ˡ˖˘ʡ ʴ˙˧˘˥ ˧˛˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʟ ʼ ˜ˡ˧˘ˡ˗ ˧ˢ ˙ˢ˖˨˦ ˢˡ ˔ ˦˞˜˟˟˙˨˟ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛
˧ˢ�˔˟˟�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˔ˡ˗�˪˜˟˟�ˣ˟˔˖˘�˔�˚˥˘˔˧˘˥�˘ˠˣ˛˔˦˜˦�ˢˡ�˧˛˘˜˥�˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ʡϣ
Ϣˇ˛˜˦ ˜˦ ˔ ˡ˘˪ ˔ˡ˗ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ʟ ˩˘˥ˬ ˡ˔˧˨˥˔˟ ˪˔ˬ ˢ˙ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ ʸ˩˘˥ˬ˧˛˜ˡ˚ ˛˔ˣˣ˘ˡ˦ ˜ˡ ˔ ˩˘˥ˬ ˙˥˜˘ˡ˗˟ˬ ˔˧ˠˢ˦ˣ˛˘˥˘ʡ ʼ˧ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˕˨˜˟˗ ˔
˥˘˦ˣˢˡ˦˜˩˘�˦˧˨˗˘ˡ˧�ϝ�˧˘˔˖˛˘˥�˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣʡϣ
Ϣʼ ˪˔˧˖˛˘˗ ˛ˢ˪ ˠˬ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˥˘˦ˣˢˡ˗˘˗ ˧ˢ ˘˔˖˛ ˢ˧˛˘˥ ˪˛˘ˡ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˜ˡ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʟ ˛ˢ˪ ˧˛˘ˬ
˖˥˘˔˧˘˗ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ˦ʡ ʴ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˪˛ˢ ˪˔˦ ˡˢ˥ˠ˔˟˟ˬ ˪˜˧˛˗˥˔˪ˡ ˦˨˗˗˘ˡ˟ˬ ˕˘˖˔ˠ˘ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ
˟˘˔˗˘˥ʡ�ʼ˧�˪˔˦�˔ˡ�˔ˠ˔˭˜ˡ˚�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ�ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˚˨˜˗˔ˡ˖˘ʡϣ
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ʺ˔ˠ˘�˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ�ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ�˔ˡ˗�˧ˢˢ˟˦�˔˥˘�˘˔˦ˬ�˧ˢ�ˢ˕˧˔˜ˡ�˔ˡ˗�˖˛˘˔ˣʡ�ˁˢ�˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ
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ʴ˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛ʡ
ʴ˦ ˔ ˡ˘˫˧ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ ˀ˜ˡ˜˦˧˥ˬ ˢ˙ ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˛˔˦ ˘˫ˣ˥˘˦˦˘˗ ˔ˡ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˜ˡ ˖˨˦˧ˢˠ˜˭˜ˡ˚
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!Ÿŭƴġǚƴ

ʴ˦ ˘˩˘˥ˬ ˬ˘˔˥ʟ ˪˘ ˘˫ˣ˘˖˧˘˗ ˔ˡ ˔ˣˣ˘˔˟ ˧ˢ ˖˘˟˘˕˥˔˧˘ ˧˛˘ ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟ ʼˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˖˘ ʷ˔ˬʡ ˊ˘
˪˘˥˘ ˔˦˞˘˗ ˧ˢ ˖ˢˠ˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˚ˬˠʡ ʼˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙ ˔ˡ ˔ˣˣ˘˔˟ʟ ˪˘ ˚ˢ˧ ˔ ˖˔˥˗ ˪˜˧˛
˜ˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˔ˡ ˜ˡ˩˜˧˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˣ˟˔ˬʡ ˇ˛˘ ˖˟ˢ˖˞ ˛˔˦ ˦˧˔˥˧˘˗ʡ ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦ ˘ˡ˧˘˥˘˗ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧
˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ˦ʡ ˇ˛˘˥˘ʟ ˢ˧˛˘˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˪˔˜˧˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˧˛˘ˠʟ ˔˦˞˜ˡ˚ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˕ˢ˨˧ ˃ˢ˟˔ˡ˗
˥˘˚˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˖˘ ˔˙˧˘˥ ʤʥʦ ˬ˘˔˥˦ʡ ˇ˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˪˘˥˘ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ ˠ˨˖˛ ˘˔˥˟˜˘˥ ˕ˬ ˧˛˘
˛˜˦˧ˢ˥ˬ ˧˘˔˖˛˘˥ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ʡ ˇ˛˘ ˜˗˘˔ ˪˔˦ ˧˛˜˦ʭ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙ ˔ ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟
˔ˣˣ˘˔˟ʟ ˟˘˧ʚ˦ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘ ˔ˡ ˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ ˚˔ˠ˘ʡ ʸ˔˖˛ ˚˥ˢ˨ˣ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˣˢ˜ˡ˧˦ʡ ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˪˔˦
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ʛ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˔ ˧˘˦˧ʜ ˪˘˥˘ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˘˔˖˛ ˢ˧˛˘˥ʟ ˔ˡ˗
˪˛˘ˡ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˚˔˩˘ ˧˛˘ ˪˥ˢˡ˚ ˔ˡ˦˪˘˥ʟ ˧˛˘ˬ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘˟ˬ ˙ˢ˨ˡ˗ ˢ˨˧ ˪˛˜˖˛ ˢˡ˘ ˪˔˦
˖ˢ˥˥˘˖˧ʡ ˂ˡ ˧˛˔˧ ˗˔ˬʟ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙ ˔ˡ ˔ˣˣ˘˔˟ ˜ˡ˩ˢ˟˩˜ˡ˚ ˢˡ˟ˬ ˧˛ˢ˦˘ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˜ˡ˚ ˜˧ʟ ˧˛˘˥˘ ˪˔˦ ˔
˚˔ˠ˘ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˪˛ˢ˟˘ ˦˖˛ˢˢ˟ ˧ˢˢ˞ ˣ˔˥˧ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˪˛˔˧ ˜˧ ˜˦ ˔˟˟ ˔˕ˢ˨˧ʡ ʹˢ˥ ˔ ˖˛˔ˡ˖˘ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ
˦ˢˠ˘˧˛˜ˡ˚ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˣ˟˔ˬʡ ʼ ˣ˘˥˙˘˖˧˟ˬ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˧ˢˢ˞ ˔˟˟ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˔ˡ˗ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˦˧ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˖˛ˢˢ˟ ˔ ˬ˘˔˥ ˘˔˥˟˜˘˥ ˔ˡ˗ ˥˘˔˗ ˧˛˘
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧ ˃ˢ˟˔ˡ˗ ˥˘˚˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˖˘ ˙˥ˢˠ ˔ ˖˔˥˗ʡ ʼ ˗˘˙˜ˡ˜˧˘˟ˬ ˣ˥˘˙˘˥ ˧˛˜˦
ˬ˘˔˥ʚ˦�˖˘˟˘˕˥˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˜˦�˛ˢ˟˜˗˔ˬʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ʼ˧ ˪˔˦ ˥˜˚˛˧ ˔˙˧˘˥ ˖ˢ˟˟˘˚˘ ˪˛˘ˡ ʼ ˦˧˔˥˧˘˗ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʡ ˊ˛˜˟˘ ˗˜˦˖˨˦˦˜ˡ˚ ˊ˜˟˟˜˔ˠ ˆ˛˔˞˘˦ˣ˘˔˥˘ʚ˦
ˀ˔˖˕˘˧˛ʟ ˦ˢˠ˘ˢˡ˘ ˦˔˜˗ʟ ʕˀ˥ʡ ˃˔˧˥˜˖˞ʟ ˪˘ ˖˔ˡˡˢ˧ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥ ˧˛˘˦˘ ˛˘˥ˢ˘˦ʡʕ ʼ ˨ˡ˗˘˥˦˧ˢˢ˗ ˜˧
ˣ˘˥˙˘˖˧˟ˬʡ ˇ˛˘ ˘˔˦˜˘˦˧ ˪˔ˬ ˧ˢ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥ ˜˦ ˀ˔˖˕˘˧˛ ˔ˡ˗ ʿ˔˗ˬ ˀ˔˖˕˘˧˛ʟ ˕˨˧ ˛ˢ˪ ˧ˢ
˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥ ʵ˔ˡ˞˔ʟ ʹ˟˘˔ˡ˖˘ʟ ʷ˨ˡ˖˔ˡʟ ˀ˔˟˞ˢ˟ˠʟ ʷˢˡ˔˟˕˘˜ˡ ˢ˥ ˀ˔˞˗˨˙ʲ ʴ ˚˔ˠ˘ ˖˔ˠ˘ ˧ˢ ˠˬ
˔˜˗ʡ ʴ ˗ˢ˭˘ˡ ˢ˥ ˦ˢ ˠˢˡ˧˛˦ ˘˔˥˟˜˘˥ʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˔ˠˣ˦ʟ ˪˘ ˣ˟˔ˬ˘˗ ʕˀ˔˙˜˔ʕ ˪˜˧˛ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ʡ ʼ˧ ˜˦ ˔
ˠ˨˖˛ʠ˟˜˞˘˗ ˥ˢ˟˘ʠˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ ˚˔ˠ˘ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ʟ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ
˖ˢˡ˩˜ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˕˟˨˙˙ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ʡ ʼ˧ ˜˦ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ ˗˜˦˖ˢ˩˘˥˜ˡ˚ ˪˛ˢ ˕˘˟ˢˡ˚˦ ˧ˢ ˧˛˘
ˠ˔˙˜˔ʡ ˂ˡ˟ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖˔ˡ ˗˘˙˘˔˧ ˧˛˘ ˠ˔˙˜˔ʡ ʵˢ˧˛ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˔˥˘ ˖ˢˡ˦˧˔ˡ˧˟ˬ ˧˥ˬ˜ˡ˚ ˧ˢ ˨ˡˠ˔˦˞
˧˛˘˜˥ ˢˣˣˢˡ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜ˡ˦ˣ˜˥˘˗ ˠ˘ ˧ˢ ˧˥˔ˡ˦˙ˢ˥ˠ ˧˛˘ ˛˘˥ˢ˘˦ ˙˥ˢˠ ʕˀ˔˙˜˔ʕ ˜ˡ˧ˢ ˛˘˥ˢ˘˦
˙˥ˢˠ ˀ˔˖˕˘˧˛ʡ ˇˢ˗˔ˬʟ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛ ˢˡ˘ʭ ʕˀ˥ʡ ˃˔˧˥˜˖˞ʟ ˪˘ ˖˔ˡˡˢ˧ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥ ˧˛˘˦˘ ˛˘˥ˢ˘˦ ʡʡʡʕ ʼ
˥˘ˣ˟ˬʭ ʕʷˢ ˬˢ˨ ˟˜˞˘ ˚˔ˠ˘˦ʲʕ ʴˡ˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˕˘˚˜ˡ˦ʡ ʹ˥˜˘ˡ˗˦ʟ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˔ˡ˗ ˙˨ˡ
ʴ˚ˡ˜˘˦˭˞˔ ʵ˜˟˦˞˔ʟ ˔ˡ ʸˡ˚˟˜˦˛ ˧˘˔˖˛˘˥ ˣ˥ˢˠˢ˧˜ˡ˚ ˔ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʠ˙˥˜˘ˡ˗˟ˬ ˦˖˛ˢˢ˟ʟ ˕˘˟˜˘˩˘˦ ˧˛˔˧
˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˧˛˥˘˘ ˧˛˜ˡ˚˦ ˜ˡ ˚˔ˠ˘˦ ˧˛˔˧ ˠ˔˞˘ ˨˦ ˟ˢ˩˘ ˧˛˘ˠ ˦ˢ ˠ˨˖˛ʭ ˙˥˜˘ˡ˗˦ʟ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˔ˡ˗
˙˨ˡʡ ʠ ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘˦ ˖ˢˡˡ˘˖˧ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʟ ˦ˢ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˜˩˘ ʛ˙˥˜˘ˡ˗˦ʜʡ ʠ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˪˜ˡˡ˘˥˦
˔ˡ˗ ˗˘˙˘˔˧˘˗ ˜ˡ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˦ˢ ˪˘ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘˟ˬ ˞ˡˢ˪ ˪˛˔˧ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧ ˢ˙ ˢ˨˥ ˔˖˧˜ˢˡ˦ ˜˦
ʛ˙˘˘˗˕˔˖˞ʜ�ʡʠ�ʺ˔ˠ˘˦�˔˥˘�ˣ˥˜ˠ˔˥˜˟ˬ�˙˨ˡʟ�˪˜˧˛�˪˛˜˖˛�˪˘�˖˔ˡ�˟˘˔˥ˡ�˦ˢˠ˘˧˛˜ˡ˚�ʛ˙˨ˡʜʡ

§ƞŸēġƦƦ

ʻˢ˪ ˧ˢ ˚˔ˠ˜˙ˬ ˔ ˟˘˦˦ˢˡʲ ʠ ˆ˧˔˥˧ ˕ˬ ˦˘˧˧˜ˡ˚ ˔ ˚ˢ˔˟ʡ ˇ˛˜ˡ˞ ˪˛˔˧ ˬˢ˨ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˖ˢˡ˩˘ˬʟ ˪˛˔˧ ˬˢ˨
˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˧˘˔˖˛ʡ ʴ˙˧˘˥ ˔˟˟ʟ ˘˩˘˥ˬ ˚˔ˠ˘ ˛˔˦ ˧ˢ ˕˘ ˔˕ˢ˨˧ ˦ˢˠ˘˧˛˜ˡ˚ʡ ˊ˛˔˧ ˜˦ ˬˢ˨˥˦ ˔˕ˢ˨˧ʲ ʠ
ʷ˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˪˛˔˧ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˢ˥ ˦˞˜˟˟˦ ˔˥˘ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ˧ˢ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʡ ʠ ʷ˘˙˜ˡ˘ ˪˛ˢ
˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˙˜˚˛˧˜ˡ˚ʟ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˪˛ˢˠ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˪˛˔˧ʡ ʠ ʷ˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˪˛˔˧ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘˦ ˧˛˘
˪˜ˡʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ÂÉ



ʼˡ ˚˔ˠ˜˙˜˘˗ ˟˘˦˦ˢˡ˦ʟ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˟˘˔˥ˡ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˔˖˧˜ˢˡʡ ˆ˨˖˛ ˔ˡ ˔˖˧˜ˢˡ ˖˔ˡ ˕˘ ˔ ˧˔˦˞ ˧ˢ ˕˘
˦ˢ˟˩˘˗ʟ ˔ ˥˜˗˗˟˘ʟ ˔ˡ ˘˫˘˥˖˜˦˘ʟ ˔ ˣ˨˭˭˟˘ʡ ʸ˔˖˛ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˧˔˦˞ ˖˔˨˦˘˦ ˧˛˔˧ ˖˘˥˧˔˜ˡ ˦˞˜˟˟˦ ˔˥˘
ˣ˥˔˖˧˜˖˘˗ ʛ˜ˡ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ ˢ˙ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˦˞˜˟˟˦ ˔˥˘ ˖˔˟˟˘˗ʜ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˧˔˦˞ ˪˜˧˛ ˔ ˛˜˚˛˘˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ
˟˘˩˘˟ ʛˡ˘˫˧ ˟˘˩˘˟ʜ ˜˦ ˠˢ˩˘˗ʡ ʸ˫ˣ˘˥˧˦ ˖˔˟˟ ˜˧ ˔˖˧˜˩˘ ˦˖˜˘ˡ˖˘ʡ ʸ˔˖˛ ˧˘˔˖˛˘˥ ˖˔ˡ ˧˨˥ˡ ˧˛˘ ˧˔˦˞˦
˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˚˜˩˘ ˧˛˘˜˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˘˦˦ˢˡ ˜ˡ˧ˢ ˔ ˚˔ˠ˘ ˢ˙ ˦ˢˠ˘ ˞˜ˡ˗ʡ ʼ˧ ˜˦
˘ˡˢ˨˚˛ ˧ˢ ˔˗˗ ˔ ˣ˟ˢ˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˧˔˦˞˦ʟ ˜ʡ˘ʡ ˔ˡ ˔˖˧˜ˢˡʡ ʼˡ ˢˡ˘ ˧˘˔ˠ ʼˡ ˚˔ˠ˜˙˜˘˗ ˟˘˦˦ˢˡ˦ʟ
˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ʡ ʸ˔˖˛ ˢ˙ ˧˛˘ˠʟ ˔˧ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˠˢˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˟˘˦˦ˢˡʟ
˜˦ ˕ˢ˧˛ ˔ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˔ ˧˘˔˖˛˘˥ʡ ʵ˘˜ˡ˚ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥ ˜ˡ ˔ ˚˥ˢ˨ˣʟ ˢˡ ˢˡ˘ ˧˘˔ˠʟ ˠ˔˞˘˦ ˧˛˘
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ ˧˛˘˜˥ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˔ˡ˗ ˦˞˜˟˟˦ʡ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥ ˠ˔˞˘˦ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘
˔˦˦˨ˠ˘ ˔ˡ˗ ˣ˟˔ˬ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˥ˢ˟˘˦ ʠ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˔ ˟˘˔˗˘˥ʟ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧ˢ˥ ˢ˥ ˠ˘ˡ˧ˢ˥ʡ ʶˢˠˣ˘˧˜ˡ˚ ˪˜˧˛
ˢ˧˛˘˥�˚˥ˢ˨ˣ˦�˜˦�˔�˚˥˘˔˧�˪˔ˬ�˧ˢ�ˢ˕˦˘˥˩˘�ˢ˨˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʚ�˧˛˜ˡ˞˜ˡ˚�˦˧ˬ˟˘˦�˔ˡ˗�˪˔ˬ˦�ˢ˙�˔˖˧˜ˡ˚ʡ

Xūƛöēƴ

ʸˠˢ˧˜ˢˡ˦ ʠ ˔ ˪˔ˬ ˧ˢ ˚˘˧ ˕˘˧˧˘˥ ˥˘˦˨˟˧˦ ˅˘˖˔˟˟ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˟˘˦˦ˢˡ˦ ˬˢ˨ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˜ˡ ˪˛˘ˡ ˬˢ˨
˪˘˥˘ ˦˧˜˟˟ ˔ ˦˧˨˗˘ˡ˧ʡ ˇ˛˜ˡ˞ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˟˘˦˦ˢˡ˦ ˬˢ˨ ˧˔˨˚˛˧ ˪˛˘ˡ ˬˢ˨ ˕˘˖˔ˠ˘ ˔ ˧˘˔˖˛˘˥ʡ
˃˘˥˛˔ˣ˦�ˬˢ˨�˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥�˛˘˥�˦ˢ�˪˘˟˟�˕˘˖˔˨˦˘�ˢ˙�ˬˢ˨˥�˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ʵ˘˖˔˨˦˘ ˜˧ ˜˦ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʟ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˀ˜˖˛˔· ˃˔˦˧˘˥˦˞˜ʟ ˙ˢ˨ˡ˗˘˥ ˢ˙ ˧˛˘ ʶˢˡ˦˖˜ˢ˨˦ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ
ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘ ˔ ˦˧˥ˢˡ˚ ˜ˡ˙˟˨˘ˡ˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˢ˨˥ ˠ˘ˠˢ˥ˬʡ ʺ˔ˠ˜˙˜˘˗
˟˘˦˦ˢˡ˦ ˔˥˘ ˔ ˪˔ˬ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘˦ ˠ˘˔ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˜ˡ
ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˜˦ ˡˢ˧ ˜ˡ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ʟ ˔˦ ˜˧ ˜˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˖ˢˠˠ˜˧ˠ˘ˡ˧ʡ ˊ˛˔˧ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˪ˢ˥˞
˗˨˥˜ˡ˚ ˦˨˖˛ ˟˘˦˦ˢˡ˦ʲ ʶ˨˥˜ˢ˦˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˪˜˟˟ ˧ˢ ˪˜ˡʡ ʴ˟˟ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˖˥˘˔˧˘˦ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ
ˠ˔˞˘�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˕˘˧˧˘˥ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ʴ˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͐ ńƴƴƛ͐͜͜ ƛöƴƞǛŞŞŢġēǥŞŸǕƦŞŊ͖ƛŢ͜ĒŢŸļ͜ļöūŊǫŞöēśöͫĚŸŢöēǥͫļƞǛ͜

ÂÊ



IXy�m��²²0²²w0yÀ

�

͖̋ �ƼƴĚŸŸƞ�mġöƞŭŊŭļ

ÀŊƴŢġ ˂˨˧˗ˢˢ˥�ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ʠ�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟�˔ˡ˗�˦ˢ˖˜˔˟�˦˞˜˟˟˦
˗˨˥˜ˡ˚�˙ˢ˥˘˦˧�˧ˢ˨˥˜˦˧�˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ˦ʡ

(öƴġ ˀ˔˥˖˛�ʥʣʤʬ�ʠ�ʴ˨˚˨˦˧�ʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ʽ˔˞˨˕�ʷˢ˥ˢ˦˭�ʠ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˃ˢ˟˔ˡ˗

ÃÁ



§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ʹ˂ʿˀ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ʕʹ˥ˢˠ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ˧ˢ ʿ˔˕ˢ˥ ˀ˔˥˞˘˧ʕ ˔ˡ˗ ˧˪ˢ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʮ
ʕˀˢ˖ ˊ˔˥ˠ˜˜ʕ ˔ˡ˗ ʕˆ˜·˔ ʵ˜˘˦˭˖˭˔˗ʕ ˔˥˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˛ˢ ˔˥˘ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟˟ˬ ˜ˡ˔˖˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˪˛ˢ ˗ˢ
ˡˢ˧ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘ ˧˛˘˜˥ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˕ˢ˧˛ ˚˘ˡ˗˘˥˦ ˔ˡ˗ ˔˚˘
˚˥ˢ˨ˣ˦ʮ ʹ˂ʿˀ ϝ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˔˚˘ ˢ˙ ʤʫ ˧ˢ ʥʬʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ʕˀˢ˖ ˊ˔˥ˠ˜˜ʕ ˔ˡ˗ ʕˆ˜·˔ ʵ˜˘˦˭˖˭˔˗ʕ
ʠ�˙˥ˢˠ�˧˛˘�˔˚˘�ˢ˙�ʥʨʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ʴˡ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˢ˙ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˕ˬ ʶʼʸ
˜˦ ˧˛˘ ˕˥ˢ˔˗˟ˬ ˨ˡ˗˘˥˦˧ˢˢ˗ ˃ˢ˟˜˦˛ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦ˢ˖˜˔˟ ˔˦˦˜˦˧˔ˡ˖˘ ˦ˬ˦˧˘ˠʡ ʹˢ˥
˔˟˟ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ʟ ˜˧ ˜˦ ˔ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˦ˢˠ˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˝ˢ˜ˡ˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˔˙ˢ˥˘ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗
˔˜˗ ˦ˬ˦˧˘ˠʡ ʸ˔˖˛ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˛˔˦ ˔ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧ ˜ˠˣ˔˖˧ʟ ˕ˢ˧˛ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˔ˡ˗ ˦ˢ˖˜˔˟ʟ ˕ˢ˧˛ ˜ˡ ˧˘˥ˠ˦
ˢ˙ ˦˛˔ˣ˜ˡ˚ ˔ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘˥˦ˢˡ ˔ˡ˗ ˛˜˦ ˔˧˧˘ˠˣ˧˦ ˧ˢ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ ˔ˡ˗ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ
˜ˡ�˦ˢ˖˜˘˧ˬʡ
ˇ˛˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˜ˡ ˙ˢ˥˖˘ ˜ˡ ˃ˢ˟˔ˡ˗ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧˟ˬ ˖ˢˡ˧˥˜˕˨˧˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˘˥˖˘ˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘
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˔˭˜ˠ˨˧˛ʜʮ
ʠ ˣˢ˦˦˜˕˟ˬ ˥˘˦ˣˢˡ˗˦ ˧ˢ ˔ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˠ˜˦˦˜ˡ˚ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙
˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ʛ˘ʡ˚ʡ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥ˣ˥˘˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧ˢˣˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˦˜˚ˡ˦ ˢˡ ˧˛˘ ˠ˔ˣ ˜˦
˖ˢ˥˥˘˖˧ʜʮ
ʠ ˜ˡ ˔ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˡ˘˘˗ʟ ˧˛˘ ˧˨˧ˢ˥ ˖˔ˡ ˔˟˦ˢ ˥˘˙˘˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˧˘ˡ˦˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ
˔ˡ˗ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˜ˡ ˦˨˖˛ ˔ ˪˔ˬ ˔˦ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˥˘˟˜˘˩˘ ˧˛˘ˠʟ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˧˛˘ˠ
˦˔˙˘˟ˬ ˢ˥ʟ ˔˦ ˔ ˟˔˦˧ ˥˘˦ˢ˥˧ʟ ˘˩˘ˡ ˣˢ˦˧ˣˢˡ˘ ˨ˡ˧˜˟ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ʛ˘ʡ˚ʡ ˨ˡ˝˨˦˧˜˙˜˘˗
ˣˢ˟˘ˠ˜˖˦�˕˘˧˪˘˘ˡ�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʜʡ
ʩʡ�ʶˢˠˣ˟˘˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�˘˫˘˥˖˜˦˘ʡ
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ˇ˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˔˟˪˔ˬ˦ ˖ˢˡ˦˜˦˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˔˖˧˨˔˟ ˙˜ˡ˗˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˟ˢ˦˧ ˣ˘˥˦ˢˡʡ ʼ˙ ˧˛˘
˚˥ˢ˨ˣ ˜˦ ˡˢ˧ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ˡ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˢ˙ ˥˘˔˖˛˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˥˘˔
˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˟ˢ˦˧ ˣ˘˥˦ˢˡ ˜˦ ˟ˢ˖˔˧˘˗ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˦˘˔˥˖˛ ˢ˙ ˔ ˦ˠ˔˟˟ ˔˥˘˔
ˢ˙ ��˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ˡ ˧˛˘ ˟˘˔˗˘˥ ˦˛ˢ˨˟˗ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˧˛˘˜˥ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˢˡ˘ ˢ˥ ˠˢ˥˘
ˣˢ˦˦˜˕˟˘�˪˔ˬ˦ʭ
ʠ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ˢˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ʕ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˨˜˗˔ˡ˖˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʕ ˦ˣ˘˖˜˙ˬ˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˛˔˦ ʦ
˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�ʢ�˩˘˥˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ʟ�˪˛˜˖˛�˜˧�˖˔ˡ�˗ˢ�˔ˡ˗�˪˛˜˖˛�˜˧�˪˜˟˟�˥˘˖˘˜˩˘�˔ˡ˦˪˘˥˦�˧ˢʟ
ʠ�˦˨˚˚˘˦˧�˔�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ʟ
ʠ ˗˜˦˖˥˘˘˧˟ˬ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˟ˢ˦˧ ˣ˘˥˦ˢˡʟ ˦˘ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ˠ ˔ˡ ˆˀˆ ˪˜˧˛ ˔ ˥˘ˤ˨˘˦˧ ˧ˢ
˦˧˔˥˧�˔ˡ�˔˖˧˜˩˘�˖˔˟˟�˙ˢ˥�˛˘˟ˣ�˨˦˜ˡ˚�˔�˪˛˜˦˧˟˘ʟ
ʪʡ�ˆ˨ˠˠ˔˥ˬ�ˢ˙�˧˛˘�˘˫˘˥˖˜˦˘
ˇ˛˘ ˆʴ˅ ˘˫˘˥˖˜˦˘ʟ ˧˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˔˖˧ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˞˘˘ˣ˦ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˡˢ˧˘˦ ˢˡ ˧˛˘ ˕˔˦˜˦ ˢ˙ ˔
˙˔˖˧˨˔˟ ˥˘ˣˢ˥˧ʟ ˖˔ˡ ˕˘ ˧˛ˢ˥ˢ˨˚˛˟ˬ ˗˜˦˖˨˦˦˘˗ ˔ˡ˗ ˦˨ˠˠ˔˥˜˭˘˗ʡ ʸ˫˔ˠˣ˟˘˦ ˢ˙ ˡˢ˧˘˦ ˧˛˔˧ ˠ˔ˬ
˔ˣˣ˘˔˥ʭ
ʠ ʕˇ˜ˠ˘ʡ ʣʬʭʨʨ ʠ ʵ˘˙ˢ˥˘ ˟˘˔˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˔ˠˣʟ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˟˘˔˗˘˥ ˠ˔˞˘˦ ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ ˛˔˦ ˔
˦˨ˣˣ˟ˬ�ˢ˙�˪˔˧˘˥ʟ�˔˟˔˥ˠ�˪˛˜˦˧˟˘˦ʟ�˙˟˔˦˛˟˜˚˛˧˦�˔ˡ˗�˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘�˖˟ˢ˧˛˜ˡ˚�ʕ
ʠ ʕˇ˜ˠ˘ʡ ʤʣʭʤʨ ʠ ˃˘˧˘˥ ˦˨˚˚˘˦˧˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˘˔˗˘˥ ˧ˢ ˢˡ˖˘ ˔˚˔˜ˡ ˠ˘˔˦˨˥˘ ˧˛˘ ˗˜˦˧˔ˡ˖˘ ˙˥ˢˠ ˧˛˘
˜ˡ˧˘˥˦˘˖˧˜ˢˡ�ˢ˙�˥ˢ˔˗˦�˜ˡ�˧˛˘�˙ˢ˥˘˦˧ʟ�˧˛˨˦�˖ˢ˥˥˘˖˧˜ˡ˚�˧˛˘�˘˔˥˟˜˘˥�ˠ˜˦˧˔˞˘�ʕʟ
ʠ ʕˇ˜ˠ˘ʡ ʤʣʭʥʣ ʴ˙˧˘˥ ˖ˢ˥˥˘˖˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˡ˔˩˜˚˔˧ˢ˥ʟ ʴˡˡ˔ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧
˧˛˘ ˡ˘˪ ˕˘˔˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˔˟˟ ˧˘˔ˠ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ʟ ˧˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˪˛˜˖˛ ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˧˛˘ ˖˨˥˥˘ˡ˧
˕˘˔˥˜ˡ˚�ʕʟ
ʠ ʕˇ˜ˠ˘ʡ ʤʣʭʨʦ ˀ˜˖˛˔˘˟ ˠ˜˦˧˔˞˘ˡ˟ˬ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˭˘˗ ˧˛˘ ˪˥ˢˡ˚ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˥ˢ˔˗ʟ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙
˥˘˖ˢ˚ˡ˜˭˜ˡ˚�˧˛˘�˥ˢ˔˗�˧ˢ�˧˛˘�˥˜˚˛˧ʟ�˛˘�˪˘ˡ˧�˟˘˙˧�ϣ˘˧˖ʡʜʡ
ʴ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˦˨ˠˠ˔˥ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˖˧˜ˢˡ ˜˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˜ˡ˚ ˚˥ˢ˨ˣ ˦˘˦˦˜ˢˡ ˢˡ
˧˛˘ ˙˜˙˧˛ ˗˔ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˜˦ ˗˘˩ˢ˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ʕʹ˘˘˗˕˔˖˞ʕʡ ʼˡ ˜˧˦ ˧˔˖˧ʟ ˔ ˗˜˦˧˜ˡ˖˧˜ˢˡ ˜˦ ˠ˔˗˘ ˕˘˧˪˘˘ˡ
ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ʟ ˧˛˘ ˟˔˧˧˘˥ ˢ˙ ˪˛˜˖˛ ˪˜˟˟ ˕˘ ˔˨˧ˢˠ˔˧˜˖˔˟˟ˬ
˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˡˢ˧˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˆʴ˅ ˧˥˔˜ˡ˘˥ʡ ˇ˛˜˦ ˧˔˞˘˦ ˣ˟˔˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˔ ˙˔˖˧˨˔˟
˔˖˖ˢ˨ˡ˧ʟ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˕˦˘˥˩˘˥ʟ ˪˛ˢ ˠ˔˞˘˦ ˔ ˥˘˦˘˥˩˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˛˘ ˖ˢ˨˟˗ ˡˢ˧
˖˔ˣ˧˨˥˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˣ˛˘ˡˢˠ˘ˡ˔ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˖˔ˡ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ ˧˛˘ˠ ˔˧ ˞˘ˬ
ˠˢˠ˘ˡ˧˦ʟ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˧˛˘ˠ ˔ˡ˗ ˥˘˙˘˥ ˧ˢ ˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ʡ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˥˨˖˧ˢ˥ʚ˦ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˜˦ ˔ ˠ˘˦˦˔˚˘ ˧˛˔˧
˜˦ ˡˢ˧ ˦˨˕˝˘˖˧ ˧ˢ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ʛ˔ˡ˗ ˘˩˘ˡ ˟˘˦˦ ʕ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˜ˡ˚ʕʜ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʮ�˪˛˔˧�˛˘˟ˣ˘˗�˧ˢ�˙˜ˡ˗�˧˛˘�˩˜˖˧˜ˠ�˔ˡ˗�˪˛ˬ�˔ˡ˗�˪˛˔˧�˗˜˗�ˡˢ˧�˛˘˟ˣ�˔ˡ˗�˪˛ˬʡ
ˇ˛˘ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧˛˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˔ ˦˔˙˘ ˦˨ˠˠ˔˥ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˜˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˜˦ ˦˨˥˘ ˧˛˔˧
˛˘ ˛˔˦ ˧˛˘ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ˡ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˧ˢ ˖ˢˠˠ˘ˡ˧ ˢˡ ˧˛˘
˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˘˔˖˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˖ˢˣ˘ ˖˜˧˘˗ ˪˜˟˟ ˜ˡ˖˟˨˗˘ʟ ˔ˠˢˡ˚
ˢ˧˛˘˥˦ʟ ˥˘˜ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʮ ˧˛˔˧ ˜˦ʟ ˥˘˙˘˥˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˔ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˔˖˧˜ˢˡ ʠ ˔˧˧˜˧˨˗˘ʟ ˔˖˧˜ˢˡʟ
˜˗˘˔ʟ ˦˨˚˚˘˦˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˧˛˔˧ ˪ˢ˥˞˘˗ ˜ˡ ˙˔˩ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˆʴ˅ ˔˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˪˔˦�˔˖˧˨˔˟˟ˬ�ˡ˘˘˗˘˗ʟ�˜˧�˗˜˗�ˠ˔˧˧˘˥ʡ
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ʶˢˡ˗˨˖˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ʕʴ˖˧˜ˢˡ ˆʴ˅ʕ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˗˨˥˜ˡ˚ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ˦ ˗˘˘ˣ˘ˡ˦ ˔˟˟
˧˛˘ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˩˘ ˧ˢˣ˜˖˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˕ˢ˧˛
˗˨˥˜ˡ˚ ˚˥ˢ˨ˣ ˦˘˦˦˜ˢˡ˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ʠ ˙ˢ˥˘˦˧˥ˬ ʛ˘ʡ˚ʡ ˡ˔˩˜˚˔˧˜ˢˡʟ
˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞�˪˜˧˛�˦˘ˣ˔˥˔˧˘�˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˦ʟ�˛˔˕˜˧˦�˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚�˧˛˘�ˢ˩˘˥˔˟˟�˦˔˙˘˧ˬ�ˢ˙�˧˛˘�˚˥ˢ˨ˣʜʡ
ʴ˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˚˥ˢ˨ˣ ˦˘˦˦˜ˢˡ˦ʟ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˗˜˦˖˨˦˦ ˪˜˧˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˜˦˦˨˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢʟ ˔ˠˢˡ˚
ˢ˧˛˘˥˦ʟ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˔ ˟˘˔˗˘˥ʟ ˜ˡ˧˘˥ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ ˜ˡ ˧˛˘
˙˔˖˘ ˢ˙ ˧˔˦˞˦ ˔ˡ˗ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ ˔ˡ˗ ˥ˢ˟˘˦ ˔˗ˢˣ˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʟ
ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ ˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ˦ˢʠ˖˔˟˟˘˗ ʕ˖ˢˠ˙ˢ˥˧ ˔ˡ˗ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˭ˢˡ˘˦ʕʟ ˦˨˖˛ ˔˦
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˔˟˦ˢ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˢ˙ ˦˘˔˥˖˛˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˧˛˘ ˜ˡ˙˟˨˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˢˡ ˔˖˧˜ˢˡ˦ ˧˔˞˘ˡʟ
˖ˢˣ˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˙˘˔˥˦ʟ ˦˘˧˧˜ˡ˚ ˚ˢ˔˟˦ ˔ˡ˗ ˪˔ˬ˦ ˢ˙ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˧˛˘ˠʡ ʸ˔˖˛ ˢ˙ ˧˛˘
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ʠ ˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗ ˢ˧˛˘˥ ˣ˘ˢˣ˟˘ʟ ˘ˡ˦˨˥˘˗ ˧˛˘ ˦˔˙˘˧ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʟ ˜˧˦ ˖ˢ˛˘˦˜ˢˡ ˢ˥ ˧˛˘ ˘ˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧
˨˦˘˗ʮ
ʠ ˪˔˦ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˦˧ˢˣ ˣ˨˦˛˜ˡ˚ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˛˘˥ ˢ˪ˡ ˜˗˘˔˦ʟ ˜ˡ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ˦ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˜˗˘˔˦ ˢ˙ ˢ˧˛˘˥
ˣ˘ˢˣ˟˘ ˖˥˘˔˧˘˗ ˔ ˚˥˘˔˧˘˥ ˖˛˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˙˜ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟ˢ˦˧ ˣ˘˥˦ˢˡ ˢ˥ ˦˛˘ ˖ˢˡ˦˜˦˧˘ˡ˧˟ˬ ˗˘˙˘ˡ˗˘˗
˛˘˥�˕˘˟˜˘˙˦ʟ�˪˛˜˖˛�˙˜ˡ˔˟˟ˬ�˧˨˥ˡ˘˗�ˢ˨˧�˧ˢ�˕˘�˖ˢ˥˥˘˖˧ʮ
ʠ ˘˩˘ˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˔˦˘ ˢ˙ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˛ˢʟ ˔˦ ˔ˡ ˘˫˖˘ˣ˧˜ˢˡʟ ˪ˢ˨˟˗ ˛˔˩˘ ˧ˢ ˦˧˔ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˔ˠˣ ʛ˘ʡ˚ʡ ˜ˡ
˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧ ˢ˙ ˔ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˟˘˚ ˜ˡ˝˨˥ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜ˠ˜˧ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˘ˡ˧˜˥˘ ˧˘˔ˠ ˧ˢ ˢˣ˘˥˔˧˘
˜ˡ ˧˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˖˧˜ˢˡʜʟ ˬˢ˨ ˖˔ˡ ˔ˡ˗ ˦˛ˢ˨˟˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
ˣ˔ˬ˜ˡ˚ ˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˩˔˟˨˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ ˘˚ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˔ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘
˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧ ˪˜˧˛˗˥˔˪˜ˡ˚ ˙˥ˢˠ ˔ˡ ˔˖˧˜ˢˡʡ ʼ˧ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˘ˡ˦˨˥˘˗ ˧˛˔˧ ˦˨˖˛ ˔ ˣ˘˥˦ˢˡ ˖ˢ˨˟˗
ˣ˥ˢ˩˘ ˛˜ˠ˦˘˟˙ ˜ˡ ˔ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ʟ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˪˔ˬʟ ˘ʡ˚ʡ ˔˦˞ ˪˛˔˧ ˛˘ ˖˔ˡ ˗ˢ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˔ˠˣ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘
˔˖˧˜ˢˡʟ ˪˛˜˖˛ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʲ ʼ˧ ˖˔ˡ ˕˘ʟ ˙ˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˣ˥˘ˣ˔˥˜ˡ˚ ˔ ˠ˘˔˟
˙ˢ˥ ˧˛˘ ˘ˡ˧˜˥˘ ˧˘˔ˠʟ ˦˘˖˨˥˜ˡ˚ ˙˨˘˟ ˢ˥ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˜ˡ˚ ˢ˧˛˘˥ ˪ˢ˥˞˦ʡ ˇ˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˕˔˦˘˗
ˢˡ ˧˛˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘ ˧˛˔˧ʟ ˥˘˚˔˥˗˟˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˘˩˘ˡ˧˦ʟ ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ ˖˔ˡ ˕˘ ˣ˥˔˜˦˘˗
˔ˡ˗�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�ˣ˥˔˜˦˘˗ʡ
ʠ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˨ˠˠ˔˥ˬ ˠ˔ˬ ˔ˣˣ˟ˬ ˧ˢ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˔˖˧˜ˡ˚ ˔˦ ˔ ˟˘˔˗˘˥ ˔ˡ˗ ˗˘ˣ˨˧ˬ
˟˘˔˗˘˥ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ ˙ˢ˥ ˡ˔˩˜˚˔˧˜ˢˡ ʛˠ˔ˣʟ ˖ˢˠˣ˔˦˦ʟ ˗˜˦˧˔ˡ˖˘
ˠ˘˔˦˨˥˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˢ˥˜˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ʟ ˘˧˖ʡʜʟ ˪˛ˢ ˕˘˔˥ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ ˕˨˥˗˘ˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˦˧
˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧�˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦ʡ
ˇ˛˘ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗
ˢˡ˘˦˘˟˙ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˧˛˘ ˕˔˖˞˚˥ˢ˨ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˠ˔˞˘ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˕˘˟˜˘˩˘
˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˛ˢ ˖˔ˡ ˧˔˞˘ ˨ˣ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˛˔˩˘ ˔ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ ˧˛˔˧ ˔˟˟ˢ˪˦
˧˛˘ˠ ˧ˢ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ ˦˧˔˚˘˗ ˧˔˦˞˦ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ ˥˘˔˖˛ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ ˚ˢ˔˟ʟ ˘˩˘ˡ ˜ˡ ˦˨˖˛ ˔ ˪˔ˬʡ ˔
˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˣ˥˘˖˜˦˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˕˘ ˩˘˥˜˙˜˘˗ ˕ˬ ˧˥˜˔˟
˔ˡ˗ ˘˥˥ˢ˥ʡ ˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˥˘˔˖˧ ˟˜˩˘˟ˬ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˖˧˜ˢˡ ˜˧˦˘˟˙ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˜˧˦ ˦˨ˠˠ˔˥˜˘˦ ˔ˡ˗
˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�ˡ˘˫˧�˗˔ˬ˦�˦ˣ˘ˡ˧�ˢˡ�˧˛˘�˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡʟ�˪˛˘ˡ�˧˛˘ˬ�˥˘˙˘˥�˧ˢ�˧˛˘˜˥�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʡ
ˇ˛˘ ˆʴ˅ ˔˖˧˜ˢˡ ˜˦ ˔ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˣ˥˘˧˘˫˧ ˙ˢ˥ ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ ˧ˢ ˣˢ˦˜˧˜˩˘˟ˬ ˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘ʟ ˘ˡ˚˔˚˘ʟ
˔˦˦˨ˠ˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˘ˡ˧˜˥˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˥ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˜˧ʟ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜˧ ˨ˡ˗˘˥ ˖ˢˡ˧˥ˢ˟˟˘˗ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˘˩˘ˡ ˜˙ ˧˛˘ ˩˜˖˧˜ˠ ˜˦ ˡˢ˧ ˙ˢ˨ˡ˗ʟ ˨ˡ˟˜˞˘ ˧ˢ
˧˛˘ ˔˖˧˨˔˟ ˟ˢ˦˦ ˢ˙ ˔ ˣ˘˥˦ˢˡ ˢ˥ ˢ˧˛˘˥ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ˘˩˘˥ˬ˗˔ˬ ˟˜˙˘ ʛ˔ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˢ˙ ˔
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˞˜ˡ˗ʜʟ ˧˛˘˥˘ ˪˜˟˟ ˕˘ ˡˢ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ ˖ˢˡ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘˦ʡ ʴ˙˧˘˥ ˔˟˟ʟ ˜˧ ˜˦ ˢˡ˟ˬ ˔ˡ ˘˫˘˥˖˜˦˘ʟ ˔ˡ˗
˧˛˨˦ ˔ ˦˔˙˘ ˦ˣ˔˖˘ ˧ˢ ˘˫ˣ˘˥˜ˠ˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˬˢ˨˥ ˢ˪ˡ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˣ˥˘˗˜˦ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˪˘˔˞ˡ˘˦˦˘˦ ˧˛˔˧
˖˔ˡˡˢ˧�˕˘�˔˦˦˘˦˦˘˗�˜ˡ�˔�ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟�˖ˢˡ˧˘˫˧ʡ
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ˇ˛˘ ˞˘ˬ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˜˦ ˧˛˘ ˧˨˧ˢ˥ʟ ˜ʡ˘ʡ ˧˛˘ ˂˨˧˗ˢˢ˥
ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˧˥˔˜ˡ˘˥ʡ�ʼ˧�ˠ˨˦˧�˕˘�˔�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�ˠ˘˘˧˦�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ʭ
ʠ ˜˦ ˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˚˥ˢ˨ˣ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˣ˛˘ˡˢˠ˘ˡ˔ ˔˖˖ˢˠˣ˔ˡˬ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˗˜˙˙˜˖˨˟˧�˧˔˦˞˦ʮ
ʠ ˜˧ ˜˦ ˔ ˦˘ˡ˦˜˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˘ˠˣ˔˧˛˘˧˜˖ ˣ˘˥˦ˢˡ ˪˛ˢ ˖˔ˡ ˥˘˔˗ ˣ˘ˢˣ˟˘ʚ˦ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˠˢˢ˗
ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʟ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ ˖˔ˡ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˦˘˥˩˘˗�ˣ˛˘ˡˢˠ˘ˡ˔ʮ
ʠ ˜˦ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˢˡ ˧˛˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʮ ˣ˘˥˖˘˜˩˘ ˧˛˘ˠ ˔ˡ˗ ˡ˔ˠ˘ ˧˛˘ˠ ˢ˥ʟ ˜˙
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ ˜ˡ˜˧˜˔˧˘ ˜ˡ ˔ ˦˨˕˧˟˘ ˪˔ˬ ˦˨˖˛ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˘ˡ˔˕˟˘ ˔˟˟ ˜˧˦ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˧ˢ
ˣˢ˦˜˧˜˩˘˟ˬ�˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘�˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ʮ
ʠ ˛˔˦ ˗˜˩˜˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˦ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˦˜ˠ˨˟˧˔ˡ˘ˢ˨˦˟ˬ ˣ˔ˬ ˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˧ˢ ˠ˔ˡˬ ˔˦ˣ˘˖˧˦
ʛ˪ˢ˥˗˦ ˔ˡ˗ ˔˖˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˧˛˘ ˔˖˧˨˔˟ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˔ˡ˗ ˜˧˦
˦˔˙˘˧ˬʟ�˞˘˘ˣ˜ˡ˚�ˡˢ˧˘˦ʟ�˧˘˟˘ˣ˛ˢˡ˘�˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛�˔�˟ˢ˦˧�ˣ˘˥˦ˢˡʟ�˘˧˖ʡʜ
ʠ ˛˔˦ ˔˧ ˟˘˔˦˧ ˠ˜ˡ˜ˠ˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˙ˢ˥˘˦˧ ˦˞˜˟˟˦ ˜ˡ ˧˘˔ˠˠˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗
ʕ˜ˡ ˧˛˘ ˗˜˥˘˖˧˜ˢˡʕ ˔ˡ˗ ʕ˜ˡ ˧˛˘ ˔˥˘˔ʕʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˘˫˧˘ˡ˦˜˩˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˦˔˙˘ ˛˜˞˜ˡ˚
ʛ˙˜˥˦˧ ˔˜˗ ˕˔˦˜˖˦ʟ ˧˘˔ˠ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ʟ ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˩˔˥˜˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʟ
ˠ˔ˡ˔˚˜ˡ˚�˔�˚˥ˢ˨ˣ�˜ˡ�˔�˗ˬˡ˔ˠ˜˖�˦˜˧˨˔˧˜ˢˡʜʟ
ʠ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˔ˡ ˜˗˘ˡ˧˜˖˔˟ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʟ ˜ʡ˘ʡ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˆʴ˅ ˔˖˧˜ˢˡ ˔˦ ˔ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧
˪˛ˢ ˝ˢ˜ˡ˘˗ ˧˛˘ ˧˔˦˞ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˪˔ˬ ˔ˡ˗ ˦˘˔˥˖˛˘˗ ˙ˢ˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˟ˢˡ˚ ˧˜ˠ˘ʟ
˗˘˦ˣ˜˧˘�˧˛˘�˟˔˖˞�ˢ˙�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ�˦˞˜˟˟˦�˔ˡ˗�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

7KH H[HUFLVH VKRXOG EH SURSHUO\ DUUDQJHG LQ WKH WUDLQLQJ WHDP VR WKDW LW ZLOO VXUSULVH WKH SDUWLFLSDQWV
DQG LWV VDIH FRXUVH VKRXOG EH SODQQHG� %\ SURYLGLQJ WKH JURXS ZLWK DFWXDO DJHQF\ DQG
GHFLVLRQ�PDNLQJ� WKH 6$5 7UDLQHU PXVW EH SUHSDUHG WR EH IOH[LEOH LQ WKH FRQWH[W RI EHOD\LQJ WKH WHDP�
VR WKDW LW LV FRQVWDQWO\ VDIH� 7KH WUDLQHU PXVW EH VXUH RI WKH DFWXDO ORFDWLRQ RI WKH JURXS LQ WKH ILHOG
WKURXJKRXW WKH H[HUFLVH� 7KLV FDQ EH HQVXUHG� IRU H[DPSOH� RQ WKH EDVLV RI SUH�SUHSDUHG FKHFNSRLQWV
LQWURGXFHG LQ WKH WRXULVW *36� ZKLFK FDQ EH XVHG GXULQJ WKH H[HUFLVH� 7KH H[HUFLVH PXVW EH EDVHG RQ
RWKHU WHFKQLFDO DVVXPSWLRQV� VXFK DV IRU H[DPSOH LPSOHPHQWDWLRQ LQ DQ DUHD ZLWK JRRG PRELOH
FRYHUDJH� 2XWGRRU (GXFDWLRQ SDUWLFLSDQWV GR QRW KDYH PRELOH SKRQHV ZLWK WKHP� EXW WHOHSKRQH
FRRUGLQDWLRQ LQ WKH FRDFKLQJ WHDP LV QHFHVVDU\� $QRWKHU LPSRUWDQW DVVXPSWLRQ LV WKDW WKH JURXS RI
SDUWLFLSDQWV�LV�JHQHUDOO\�QRW�VSOLW�XS�
%HIRUH VWDUWLQJ WKH H[HUFLVH� LW VKRXOG EH GHFLGHG ZKHWKHU� DIWHU ILQGLQJ WKH ORVW SHUVRQ� WKH H[HUFLVH LV
WR EH FRQWLQXHG LQ WHUPV RI ILUVW DLG RU QRW� %DG KDELWV VKRXOG QRW EH SHUSHWXDWHG� VR LI WKH JURXS GLG
QRW KDYH DQ\ SUHYLRXV FODVVHV RQ ILUVW DLG RU WKHUH LV QR WLPH WR LQWURGXFH VXFK DQ HOHPHQW GXULQJ WKH
6$5�H[HUFLVH��\RX�VKRXOG�RQO\�ILQG�WKH�ORVW�RQH�
'XULQJ WKH ILUVW IRXU GD\V RI ZRUN ZLWK WKH SDUWLFLSDQWV RI WKH H[SHGLWLRQ� WKH WUDLQLQJ WHDP PXVW
GHYHORS D FRQYLFWLRQ WKDW WKH GHVFULEHG H[HUFLVH UHPDLQV SRVVLEOH ZLWK D JLYHQ JURXS� ERWK LQ WHUPV RI
WKH XQGLVWXUEHG SURFHVV RI ZRUNLQJ ZLWK SDUWLFLSDQWV� DV ZHOO DV FRQGXFWLQJ WKLV W\SH RI DFWLYLW\ LQ WKH
IRUHVW ZKLOH PDLQWDLQLQJ VDIHW\ VWDQGDUGV� )RU WKLV SXUSRVH� LW LV QHFHVVDU\ WR PRQLWRU WKH DWPRVSKHUH
LQ WKH WHDP� WKH UHODWLRQVKLSV EXLOW DQG WKH OHYHO RI PXWXDO WUXVW� FRPSOLDQFH ZLWK WHFKQLFDO VDIHW\ UXOHV
DQG�FRPSOLDQFH�ZLWK�WKH�JURXS
V�FRQWUDFW�

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ

ˇ˛˘ ˔˕ˢ˩˘ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ʕˆ˘˔˥˖˛ ˔ˡ˗ ˥˘˦˖˨˘ ˔˖˧˜ˢˡʕ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˜˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˠ˔ˡˬ
ˬ˘˔˥˦ ˢ˙ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʶʼʸ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˇ˥˔˜ˡ˘˥ ˇ˘˔ˠ ʶˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ ʠ ʽ˔˞˨˕
ʷˢ˥ˢ˦˭ʡ ˇ˛˘ ˖˥˘˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˛˔˦ ˔ ˦˨˥˩˜˩˔˟ ˜ˡ˦˧˥˨˖˧ˢ˥ ˟˜˖˘ˡ˦˘ ˔ˡ˗ ˩˔˥˜˘˗ʟ ˠ˔ˡˬ ˬ˘˔˥˦
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ˢ˙ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˘˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˦ˬˡ˧˛˘˦˜˭˘˗ʟ ˔ˠˢˡ˚ ˢ˧˛˘˥˦ ˔˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙
˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˗˘˦˖˥˜˕˘˗�˜ˡ�˧˛˜˦�˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧ʟ�˜ʡ˘ʡ�˜ˡ�˧˛˘�˔˥˘˔˦�ˢ˙ʭ
ʠ ˡ˔˩˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˧˔˖˧˜˖˔˟ ˔ˡ˗ ˥˘˦˖˨˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˜ˡ ˔ ˙ˢ˥˘˦˧˘˗ ˔˥˘˔ ʛ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˪˜˧˛˜ˡ
˧˛˘ ˈˁʼˉʸ˅ˆʴʿ ˆˈ˅ˉʼˉʴʿ ˖ˢˠˣ˔ˡˬʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˠ˜˟˜˧˔˥ˬ ˔ˡ˗ ˥˘˦˖˨˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˖ˢ˨˥˦˘˦ ˔˟˦ˢ ˙ˢ˥
˘ˠˣ˟ˢˬ˘˘˦ ˢ˙ ˨ˡ˜˙ˢ˥ˠ˘˗ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˡ˨ˠ˘˥ˢ˨˦ ˧˥˜ˣ˦ ˔˕˥ˢ˔˗ ˧ˢ ˪˜˟˗ ˔ˡ˗ ˗˘˦ˢ˟˔˧˘ ˥˘˚˜ˢˡ˦
ˢ˙�˧˛˘�˪ˢ˥˟˗ʜʮ
ʠ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˖˟˔˦˦˘˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˣ˥ˢˣ˥˜˘˧˔˥ˬ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˔˗˗˜˖˧˜ˢˡ ˣ˥˘˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˕˔˦˘˗
ˢˡ ˧˛˘ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˢ˙ ˔˟˧˘˥ˡ˔˧˜˩˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ˨˟˔ ˢ˙ ˦˨˥˩˜˩˔˟ ˦˖˛ˢˢ˟ʛ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˜ˡ ˧˛˘
ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦�ˢ˙�˧˛˘�ˀ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟�ˇ˘˔ˠ�˙ˢ˥�ʴ˗˗˜˖˧˜ˢˡ�˃˥˘˩˘ˡ˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ˇ˛˘˥˔ˣˬ�˜ˡ�˂˟˦˭˧ˬˡʜʮ
ʠ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˠ˨˟˧˜ʠ˗˔ˬ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˗˘˩ˢ˧˘˗ ˧ˢ ˗˘˘ˣ˘ˡ˜ˡ˚ ˦ˢ˖˜˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙
˩ˢ˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˔˖˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ʛ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˙ˢ˥ ˆˢ˖˜˔˟ ˊ˘˟˙˔˥˘ ʶ˘ˡ˧˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˊ˔˥ˠ˜˔ ˔ˡ˗
ˀ˔˭˨˥ˬ�˥˘˚˜ˢˡʟ�˜ˡ�˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛�˧˛˘�˅˘˦˘˔˥˖˛�˔ˡ˗�ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘�˙˥ˢˠ�˂˟˦˭˧ˬˡʜʮ
ʠ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˔ˡ�ʫʠˬ˘˔˥�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˪ˢ˥˞�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˔˦�˔�˦˧˥˘˘˧�ˣ˘˗˔˚ˢ˚˨˘
ʛ˦˧˥˘˘˧ ˪ˢ˥˞˘˥ʜ ˜ˡ ˔ ˦ˢ˖˜˔˟ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˘˦˧˔˧˘ ˜ˡ ˂˟˦˭˧ˬˡ ʛ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˢ˙ ˧˛˘
ˀ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟�ˇ˘˔ˠ�˙ˢ˥�˃˥˘˩˘ˡ˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ˇ˥˘˔˧ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʴ˗˗˜˖˧˜ˢˡ˦�˜ˡ�˂˟˦˭˧ˬˡʜʮ
ʠ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˡ˨ˠ˘˥ˢ˨˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ ˧ˢ ˟ˢ˖˔˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˢ˥ˣ˛˔ˡ˔˚˘˦ʟ
ˬˢ˨˧˛ ˗˘˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˖˘ˡ˧˘˥ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ˘˗ ˕ˬ ˡˢˡʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˔˟ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˔˖˧˜ˡ˚ ˙ˢ˥
˧˛˘�˕˘ˡ˘˙˜˧�ˢ˙�˦ˢ˖˜˔˟˟ˬ�˘˫˖˟˨˗˘˗�ˣ˘ˢˣ˟˘ʡ
˛˧˧ˣʭʢʢ˖˜˘˗˨ʡ˘˨ʢ˗˟˔ʠ˨˖˭˘˦˧ˡ˜˞ˢ˪ʢ˦˜˟˔ʠ˕˜˘˦˭˖˭˔˗ʢ
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͖̌ ²ŊūƼŢöƴŊŸŭ�ƴġöēńŊŭļ�ŸĻ�ƴńġ�ƴƞöŊŭġƞƦ�öēöĚġūǛ

ÀŊƴŢġ ˆ˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ�˧˘˔˖˛˜ˡ˚�ˢ˙�ˇ˛˘�ˇ˥˔˜ˡ˘˥˦�ʴ˖˔˗˘ˠˬ

(öƴġ ʽ˨ˡ˘�ʥʣʥʣ��ʴ˨˚˨˦˧�ʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ʽ˔˞˨˕�ʷˢ˥ˢ˦˭�ʠ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˃ˢ˟˔ˡ˗

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˇ˛˘ ˥˘˖˜ˣ˜˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˪˘˥˘ ˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˇ˥˔˜ˡ˘˥ ˜ˡ
˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ˥˘˖˥˨˜˧˘˗ ˕ˬ ʶʼʸ ˙˥ˢˠ ˔ˠˢˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˜˧˛ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗
ˢ˙ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˔ˡ˗ ˦ˢ˖˜˔˟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˜˧˛ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ ˇ˛˘
ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘˦˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˜˦ ˖˔˟˟˘˗ ˧˛˘ ˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ʴ˖˔˗˘ˠˬʟ ˪˛˜˖˛
˟˔˦˧˦�˧˪ˢ�˪˘˘˞˦�˜ˡ�˧ˢ˧˔˟�˔ˡ˗�˜˦�˗˜˩˜˗˘˗�˜ˡ˧ˢ�˧˛˥˘˘�ˠ˘˘˧˜ˡ˚˦ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ˇ˛˘ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˗˘˦˜˚ˡ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˧˛˘ ˡ˘˘˗
˧ˢ ˖ˢˡ˗˨˖˧ ˔ ˖ˢˠˣ˥˘˛˘ˡ˦˜˩˘ ˔ˡ˗ ˜ˡʠ˗˘ˣ˧˛ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˣ˥˘ˣ˔˥˜ˡ˚ ˦˘˟˘˖˧˘˗
˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ ˙ˢ˥ ˪ˢ˥˞ ˔˦ ˔ˡ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˇ˥˔˜ˡ˘˥ʟ ˪˛˜˟˘ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˣˢ˦˦˜˕˟˘
˥˘˔˟˜˦ˠ ˢ˙ ˖˟˔˦˦˘˦ʡ ʼ˧ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˡˢ˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˜˦ ˖ˢˠˣ˟˘˫
˔ˡ˗ ˠ˨˟˧˜ʠ˧˛˥˘˔˗˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˝ˢ˕ ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥˘ˡ˧˜˖˘˦˛˜ˣ ˣ˟˔˖˘˦ ˘˫˧˥˘ˠ˘˟ˬ ˛˜˚˛
˗˘ˠ˔ˡ˗˦�ˢˡ�˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦�˙ˢ˥�˂˨˧˗ˢˢ˥�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˧˥˔˜ˡ˘˥˦ʡ
ˇ˛˘ ʶ˘ˡ˧˘˥ ˙ˢ˥ ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ˪˛˜˖˛ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˬ˘˔˥˦ ˢ˙ ˜˧˦ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˧˛˘
˜ˡ˜˧˜˔˧ˢ˥ ˔ˡ˗ ˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟
ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˔ʟ ˙˥ˢˠ ʽ˨˟ˬ ʥʣʥʣ ˔˟˦ˢ ˔˦˦˨ˠ˘˗ ˧˛˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˦˖ˢˣ˘
ˢ˙ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ʛ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˠˢ˗˘˟
ʸ˗˜ˡ˕˨˥˚˛ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˔˗˔ˣ˧˘˗ ˧ˢ ˃ˢ˟˜˦˛ ˥˘˔˟˜˧˜˘˦ʜʡ ˇ˛˨˦ʟ ˜ˡ ʶʼʸ ˧˛˘˥˘ ˪˔˦ ˔ ˡ˘˘˗ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˙˥ˢˠ ˦˖˥˔˧˖˛ʟ ˜ˡ˧˘˥ ˔˟˜˔ʟ ˔ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚ ˧˘˔ˠʟ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ ˧ˢ ˖ˢˡ˗˨˖˧ ˪˘˘˞˟ˬ
˖˔ˠˣ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ ˙ˢ˥ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˢ˙ ʫʠʤʣ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˟ˢ˚˜˦˧˜˖˦ ˙˔˖˜˟˜˧˜˘˦ʡ
ˇ˛˜˦ ˨ˡ˗˘˥˧˔˞˜ˡ˚ ˪˔˦ ˣ˟˔ˡˡ˘˗ ˜ˡ ˔ ˥˘˟˔˧˜˩˘˟ˬ ˦˛ˢ˥˧ ˧˜ˠ˘ʟ ˪˛˜˖˛ ˜ˡ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˢ˙ ˦˧˔˙˙
˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˙ˢ˥˖˘˗�˧˛˘˜˥�˛˜˚˛�˜ˡ˧˘ˡ˦˜˧ˬ�˔ˡ˗�˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦ʡ
ʼ˧ ˜˦ ˪ˢ˥˧˛ ˡˢ˧˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˜˦ ˔ ˣ˘˥˦ˢˡ ˪˛ˢ ˪ˢ˥˞˦ ˜ˡ ˔ ˧˘˔ˠ ˢ˙ ʦʟ
˖˔˥˥ˬ˜ˡ˚ ˢ˨˧ ˖˟˔˦˦˘˦ ˙ˢ˥ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˢ˙ ˨ˣ ˧ˢ ʤʣ ˣ˘ˢˣ˟˘ʡ ˇ˛˘ ˪ˢ˥˞ ˜˦ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ ˜ˡ˧˘ˡ˦˘ʟ ˕ˢ˧˛
ˣ˛ˬ˦˜˖˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˠ˘ˡ˧˔˟˟ˬʟ ˔ˡ˗ ˘˔˖˛ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˠ˨˦˧ ˖ˢˠ˕˜ˡ˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ʡ ʹ˜˥˦˧
ˢ˙ ˔˟˟ʟ ˛˘ ˠ˨˦˧ ˛˔˩˘ ˧ˢ˨˥˜˦˧ ˔ˡ˗ ˕˨˦˛˖˥˔˙˧ ˣ˥˘ˣ˔˥˔˧˜ˢˡʟ ˚˨˔˥˔ˡ˧˘˘˜ˡ˚ ˛˜˦ ˢ˪ˡ ˖ˢˠ˙ˢ˥˧ ˔ˡ˗
˦˔˙˘˧ˬ ˗˨˥˜ˡ˚ ˔ ˪˘˘˞ʚ˦ ˦˧˔ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ʟ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘ ˦˖˛˘˗˨˟˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔ˬ ˜˦ ˦ˢ ˧˜˚˛˧ ˧˛˔˧
˜˧�˗ˢ˘˦�ˡˢ˧�˟˘˔˩˘�˧ˢˢ�ˠ˨˖˛�˦ˣ˔˖˘�ˢ˥�˗ˢ˘˦�ˡˢ˧�˟˘˔˩˘�˜˧�˔˧�˔˟˟�˙ˢ˥�˙˥˘˘�˧˜ˠ˘ʡ
ˆ˘˖ˢˡ˗˟ˬʟ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˔˕˟˘ʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˕˥ˢ˔˗ ˦˘ˡ˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˪ˢ˥˗ʟ ˧ˢ ˦˘˖˨˥˘ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ˡ˗
˘ˡ˦˨˥˘ ˜˧˦ ˦˔˙˘˧ˬ ˔ˡ˗ ˖ˢˠ˙ˢ˥˧ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˔˗˩˘˥˦˘
˪˘˔˧˛˘˥ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˙˘˘˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ˡ˗ ˦˘˖˨˥˜ˡ˚ ˜˧ ˜ˡ ˪˔˥ˠ ˙˟˨˜˗˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˙˜˥˘ʟ
ˡ˔˩˜˚˔˧˜ˢˡ˔˟ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ʟ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˔˗˘ˤ˨˔˧˘ ˖ˢˠ˙ˢ˥˧ ˜ˡ

ÄÁ



˧˘˥ˠ˦ ˢ˙ ˛ˬ˚˜˘ˡ˘ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˟ˢ˚˜˦˧˜˖˦ ˔ˡ˗ʟ ˜˙ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˙˜˥˦˧
˔˜˗ʡ ˌˢ˨ ˔˟˦ˢ ˡ˘˘˗ ˧˛˘ ˦˞˜˟˟˦ ˧ˢ ˣ˥ˢˣ˘˥˟ˬ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘ ˔ˡ˗ ˨˦˘ ˔ ˠ˨˟˧˜ʠ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˦˘˧ ˢ˙ ˧˘˔ˠ
˘ˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧ʟ ˙ˢˢ˗ ˦˨ˣˣ˟˜˘˦ʟ ˖˔˥˘ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˔ ˟ˢ˚˜˦˧˜˖
˖˔˥�˪˛˜˟˘�˗˥˜˩˜ˡ˚�ˢˡ�˗˜˙˙˜˖˨˟˧�˦˘˖˧˜ˢˡ˦�ˢ˙�˗˜˥˧�˥ˢ˔˗˦ʡ
ˇ˛˜˥˗˟ˬʟ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˩˘ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙ ˪ˢ˥˞ʟ ˪˛˜˖˛ ˜˦
˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˕ˢ˧˛ ˔˧ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ˡ˗ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˟˘˩˘˟ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ʟ ˔ˠˢˡ˚ ˢ˧˛˘˥˦ʟ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ
˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˚˥ˢ˨ˣ ˦˘˦˦˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˗˨˖˧ ˗˔˜˟ˬ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˦˘˦˦˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˦ˢˠ˘˧˜ˠ˘˦ ˧˛˘
˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˜ˡ˧˘˥ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ʟ ˢ˥ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘
ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦�ˢ˙�˚˥ˢ˨ˣ�˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ�˔˥˘�˩˜ˢ˟˔˧˘˗ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ʶʼʸ ˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˔˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˇ˛˘ Ϣˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ʴ˖˔˗˘ˠˬϣ ʛϣˇʴϣʜ ˟˔˦˧˦ ˔ ˧ˢ˧˔˟ ˢ˙ ʥ ˪˘˘˞˦ ˔ˡ˗
˜˦�˗˜˩˜˗˘˗�˜ˡ˧ˢ�˧˛˥˘˘�ˣ˔˥˧˦ʡ

ˇ˛˘ ˘˦˦˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˜˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˗˨˖˧ ˧˛˘ ˟˔˦˧ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˔˗˩˔ˡ˖˘˗
˦˧˔˚˘�ˢ˙�ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˙ˢ˥

˙˨˧˨˥˘ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ʟ ˣ˟˔ˡˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˔ ˙˨˟˟ ʦ ˗˔ˬ˦ʡ ˇ˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˟˔˥˚˘˟ˬ
˥˘˦˘ˠ˕˟˘˦�˔�ʚ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡʚ�˦˜ˠ˜˟˔˥

˧ˢ�˦ˢˠ˘�˧ˬˣ˘˦�ˢ˙�˥ˢ˟˘ʠˣ˟˔ˬ�˚˔ˠ˘˦�˔ˡ˗�˜˦�˗˘˦˜˚ˡ˘˗�˧ˢ�˔˖˛˜˘˩˘�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ʭ
ʤʡ ˉ˘˥˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˪˜˗˘ ˥˔ˡ˚˘ ˢ˙ ˦˞˜˟˟˦ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˠ˨˟˧˜ʠ˗˔ˬ ˖˟˔˦˦˘˦ ˣ˥˘˖˘˗˜ˡ˚ ˧˛˘

˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡʮ
ʥʡ ʶ˛˘˖˞˜ˡ˚ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˣ˛˘ˡˢˠ˘ˡˢˡ ˢ˙ ʕ˕ˢˡ˗˜ˡ˚ʕ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ʟ ˔ˣˣ˔˥˘ˡ˧˟ˬ

˨ˡ˥˘˟˔˧˘˗ʟ�˖˔˧˘˚ˢ˥˜˘˦�ˢ˙
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ʛ˪˛˜˖˛ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˦ˬˡ˧˛˘˦˜˭˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˜ˡ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʜ

˔ˡ˗�˪˛˘˧˛˘˥�˙˨˧˨˥˘�˧˥˔˜ˡ˘˥˦�˛˔˩˘
˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˨˦˘ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˙˟˨˘ˡ˧˟ˬʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ʟ ˧˛˜˦ ˧˘˦˧ ˜˦ ˖˔˥˥˜˘˗

ˢ˨˧�˨ˡ˗˘˥�˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˕˟˘�˧˜ˠ˘
ˣ˥˘˦˦˨˥˘ʟ ˜ˡ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˦˨˥ˣ˥˜˦˘ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ ˜ˡ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥

˜ˠˣ˥ˢ˩˜˦˔˧˜ˢˡʮ
ʦʡ ʷ˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˛˔˕˜˧˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˙ˢ˥ ˦˔˙˘ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ ˪˜˧˛ ˔ ˚˥ˢ˨ˣ

ˢ˙�˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦�˪˛ˢ�ˠ˔ˬ�˙˔˖˘
˩˔˥˜ˢ˨˦�˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˖˟˔˦˦˘˦ʮ
ʧʡ�ʴ˧�˧˛˘�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˔ˡ�˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧�ˢ˙�˧˛˘�Ϣˇ˥˔˜ˡ˘˥˦�ʴ˖˔˗˘ˠˬϣʮ
ʠ�˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚�˟˘˔˗˘˥˦˛˜ˣ�˦˞˜˟˟˦�˜ˡ�ˠ˔ˡ˔˚˜ˡ˚�˔�˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚�˧˘˔ˠ�˔ˡ˗�˔�˚˥ˢ˨ˣ�ˢ˙�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʮ
ʠ ˙˥ˢˠ ˔ ˣ˦ˬ˖˛ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˣˢ˜ˡ˧ ˢ˙ ˩˜˘˪ʟ ˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˣ˟˔ˬ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˔ ˧˥˔˜ˡ˘˥ ˔ˡ˗ ˟˘˔˗˘˥

˔ˡ˗�˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚�˔�˦˘ˡ˦˘�ˢ˙
˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟�˥˘˔˗˜ˡ˘˦˦�˧ˢ�˙˔˖˘�ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦�˪˛˜˟˘�˪ˢ˥˞˜ˡ˚�˪˜˧˛�ˣ˥ˢ˝˘˖˧�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ
ʨʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ Ϣˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ʴ˖˔˗˘ˠˬϣ ʠ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˙ˢ˥

˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞�˔ˡ˗�ʕ˚˘˧˧˜ˡ˚�˜ˡʕ�˪˜˧˛�˧˛˘
˧˘˔ˠ ˔ˡ˗ ˥˘˩˘˔˟˜ˡ˚ ˦ˬˡ˘˥˚ˬʟ ˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˙˨˟˟ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣʟ ˠ˔˜ˡ˟ˬ ˜ˡ

˥˘˟˔˧˜ˢˡ�˧ˢ�˧˛˘�˗˜˩˘˥˦˘�ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟
˔ˡ˗�ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦�ˢ˙�˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�ˣ˘ˢˣ˟˘�˪˛ˢ�˔˥˘�ˣ˔˥˧�ˢ˙�˧˛˘�ʶʼʸ�˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚�˦˧˔˙˙ʡ
ʩʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ʠ ˩˘˥˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˘ˡ˧˜˥˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙

˂˨˧˗ˢˢ˥�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˜ˡ�˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦
˦˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘˔˟ ˖ˢ˨˥˦˘ ˢ˙ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ʮ

ˣ˥ˢ˖˘˗˨˥˘˦ʟ�˟ˢ˚˜˦˧˜˖˦ʟ�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ
ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�ˢ˙�˦˧˔˙˙ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ÄÂ



ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢ˙ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˛˜˥˗ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʕˇ˥˔˜ˡ˘˥˦
ʴ˖˔˗˘ˠˬʕ�˜˦�ˣ˥˘˖˘˗˘˗ʮ
ʤʡ ˅˘˖˥˨˜˧ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˇ˥˔˜ˡ˘˥ ˜ˡ ˂˨˧˗ˢˢ˥
ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ˪˛˜˖˛ ˧˔˞˘˦ ˣ˟˔˖˘ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˞˘ˬ ˧˛˔˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˧ˢ ˦˘˟˘˖˧ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˜˧˛ ˛˜˚˛
ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˣ˥˘˗˜˦ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛ ˣ˘ˢˣ˟˘ʟ ˪˜˧˛ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥ ˘ˠˣ˛˔˦˜˦ ˢˡ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟
ˠ˔˧˨˥˜˧ˬʟ ˢˣ˘ˡˡ˘˦˦ʟ ˦˘ˡ˦˜˧˜˩˜˧ˬʟ ˦ˢ˖˜˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˘ʟ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘
˧˜ˠ˘�˜ˡ�˔�˚˥ˢ˨ˣ�˧˪ˢ�˦˨˕˚˥ˢ˨ˣ˦�ˢ˙�˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦�˘ˠ˘˥˚˘ʮ
ʠ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˜˧˛ ˧ˢ˨˥˜˦˧ ʢ ˙ˢ˥˘˦˧˥ˬ ʢ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ ˕˨˧ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘
˜ˡ�˧˛˘�˙˜˘˟˗�ˢ˙�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�˪ˢ˥˞�˪˜˧˛�˛˨ˠ˔ˡ˦ʮ
ʠ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˪˜˧˛ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˣ˦ˬ˖˛ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˧˛˘˥˔ˣˬʟ ˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚ʟ
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ˣ˥˘˗˜˦ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦�ˢ˙�˧˛˘�ʕ˧˛˥˘˘ʕ�ˣ˘ˢˣ˟˘�˚ˢ˜ˡ˚�ˢ˨˧�˧ˢ�˧˛˘�˙ˢ˥˘˦˧�˪˜˧˛�˧˛˘�˚˥ˢ˨ˣ˦ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˖˟˔˦˦˘˦ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˧˛˘ ˢˡ˟ˬ ˪˔ˬ ˧ˢ ˔˖˧˨˔˟˟ˬ ˩˘˥˜˙ˬ ˧˛˘ ˦˔˙˘˧ˬ ˣ˥ˢ˖˘˗˨˥˘˦ʡ
ˇ˛˘ˬ ˔˥˘ ˪˥˜˧˧˘ˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˦˘ˣ˔˥˔˧˘ ˧˔˕˟˘˦ʟ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˙ˢ˥ ˦˨˖˛ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ ˔˦ʟ ˙ˢ˥
˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˔ˡ ˔˖˖˜˗˘ˡ˧ʟ ˘˩˔˖˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ʟ ˟ˢ˦˦ ˢ˥ ˘˦˖˔ˣ˘ ˢ˙ ˔ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ʟ ˘˧˖ʡ
˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˛˔˩˘ ˧˔˕˟˘˦ ˪˜˧˛ ˣ˥ˢ˖˘˗˨˥˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˣ˥˜ˡ˧˘˗ ʴʨ ˖˔˥˗˦ʟ
ˣ˥ˢ˧˘˖˧˘˗ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˠˢ˜˦˧˨˥˘ʟ ˦ˢ ˧˛˘ˬ ˖˔ˡ ˧˛˘ ˦˧˔˚˘ ˢ˙ ˠ˔ˡ˔˚˜ˡ˚ ˔ ˚˜˩˘ˡ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ʟ ˜˙
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ�ˠˢ˗˜˙ˬ�˧˛˘ˠʡ

Xūƛöēƴ

ʴ˙˧˘˥ ˖ˢˠˣ˟˘˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˛˜˥˗ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʕˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ʴ˖˔˗˘ˠˬʕʟ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˢ˙
˧˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˔˕ˢ˩˘ ˦˛˔˥˘˗ ˧˛˘˜˥ ˜ˠˣ˥˘˦˦˜ˢˡ˦ ˢˡ ˧˛˘ ˦˖ˢˣ˘ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˧˛˘
˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ˬ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ ˧˛˘ˠ ˔˦ ˔ˡ ˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˔ˠ˕˜˧˜ˢ˨˦ ˔˗˩˘ˡ˧˨˥˘ ˧˛˔˧ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘˗
˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘ˠʟ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˦ˢˠ˘ ˘˫˧˘ˡ˧ ˔˟˦ˢ ˦˧˥˘˦˦ ˔ˡ˗ ˔˗˥˘ˡ˔˟˜ˡ˘ʟ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘
˦˛˔˥˘˗ ˧˛˘˜˥ ˥˘˙˟˘˖˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˜˧ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˜ˠ˔˚˜ˡ˘ ˔ˡˬ ˢ˧˛˘˥ ˪˔ˬ ˢ˙
˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˟˘˔˗˘˥˦�ʛ˘ʡ˚ʡ�ˢˡ˟ˬ�˧˛˘ˢ˥˘˧˜˖˔˟ʜʡ
ˇ˛˘ ˘˙˙˘˖˧ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˜˦ ˧˛˘˜˥ ˜ˡˡ˘˥ ˙˘˘˟˜ˡ˚ ˢ˙ ˕˘˜ˡ˚ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ ˧ˢ ˪ˢ˥˞
˪˜˧˛ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˢ˙ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˣˢ˜ˡ˧ ˢ˙ ˩˜˘˪ ˢ˙ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ʶʼʸ ˪ˢ˥˞ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ˜˦
˔�ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ�˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧�˔˦˦˨ˠˣ˧˜ˢˡʡ
ˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ˪˛ˢ ˚˥˔˗˨˔˧˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ʕˇ˥˔˜ˡ˘˥˦ ʴ˖˔˗˘ˠˬʕ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˠ˔˗˘ ˧˛˘˜˥ ˙˜˥˦˧ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ˦
˪˜˧˛ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˦˧ʟ ˚˔˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˧˛˔˧ ˢˡ˟ˬ ˧˛˜˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ʛ˧˛˘ ˔˖˧˨˔˟ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡʟ
˗˨˥˜ˡ˚ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˔˟˪˔ˬ˦ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˞˜ˡ˗˦ ˢ˙ ˦˨˥ˣ˥˜˦˜ˡ˚ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˜˙ ˢˡ˟ˬ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘
˨ˡˣ˥˘˗˜˖˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˡ˔˧˨˥˘ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˢ˥ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˕˘
˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖˔˟˟ˬ ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ ˢˡ ˢ˨˧˦ˢ˨˥˖˜ˡ˚ ˦˘˥˩˜˖˘˦ʜʟ ˔˟˟ˢ˪˘˗ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˙˨˟˟ˬ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˔˧ʟ ˜ˡ

ÄÅ



˧˛˘˜˥ ˢˣ˜ˡ˜ˢˡʟ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˣ˘˥˦ˢˡˡ˘˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˪˔˦ ˝˨˦˧˜˙˜˘˗ ˔ˡ˗ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˘˔˖˛ ˢ˙
˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ ˪˔˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʡ ˇ˛˜˦ ˕˘˟˜˘˙ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˕ˢ˧˛ ˧˛˘ ˠ˘ˡ˧˔˟ ˔˧˧˜˧˨˗˘ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ʟ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˢ˥ ˗˘˘ˣ˘ˡ˘˗ ˦˞˜˟˟˦ ʛ˘ʡ˚ʡ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˧˘˔ˠ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʜʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘
˛˔˥ˠˢˡˬ�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢ˔˖˛˜ˡ˚�˧˘˔ˠ�˔ˡ˗�˕˨˜˟˗˜ˡ˚�˧˥˨˦˧�˜ˡ�˜˧˦�ˠ˘ˠ˕˘˥˦ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˇ˛˘ ˞˘ˬ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˦˨˖˖˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫˘˥˖˜˦˘ ˜˦ ˧˛˘ ˠ˨˟˧˜ʠ˦˧˔˚˘ ˥˘˖˥˨˜˧ˠ˘ˡ˧ ˣ˥ˢ˖˘˦˦
ˣ˥˘˖˘˗˜ˡ˚ ˜˧ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˔ˡ˗ ˦˘˖ˢˡ˗ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʕˇ˥˔˜ˡ˘˥˦
ʴ˖˔˗˘ˠˬʕʡ
ʼˡ ˢ˥˗˘˥ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ˠ ˧ˢ ˕˘ ˝˨˦˧˜˙˜˘˗ʟ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˜ˡ ˜˧ ˠ˨˦˧ ˛˔˩˘ ˔ ˧˛ˢ˥ˢ˨˚˛
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˔˦ ˦˨˖˛ʡ ʼˡ ˢ˧˛˘˥ ˪ˢ˥˗˦ʟ ˦˜ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˛˜˥˗ ˣ˔˥˧
ˢ˙ ˇʴʟ ˜˧˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˟˘˔˥ˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ ˔ˡ˗ ˢˡ ˔ˡ ˢˡ˚ˢ˜ˡ˚ ˕˔˦˜˦ ˪ˢ˥˞ ˢ˨˧ ˔ˡ
˔˟˧˘˥ˡ˔˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˧˛˘ ˔˦˦˨ˠ˘˗ ˘˙˙˘˖˧ʟ ˧˛˘ˬ ˠ˨˦˧ ˞ˡˢ˪ ˧˛˘ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗ ˪˔ˬ ˢ˙
˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚�˜˧�˜ˡ�˨ˡ˗˜˦˧˨˥˕˘˗�˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʡ
ˇ˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗ ˞˘ˬ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˜˦ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˔˟˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ʟ
˪˛˜˖˛ ˣ˟˔ˬ˦ ˔ ˥ˢ˟˘ ˔˧ ˧˛˘ ˗˘˦˜˚ˡ ˦˧˔˚˘ ˜ˡ ˗˘˧˔˜˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˧ˢ ˕˘
˚˘ˡ˘˥˔˧˘˗ ˗˨˥˜ˡ˚ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʹˢ˥ ˧˛˜˦ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ʟ ˜˧ ˪˔˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˣ˘˥˦ˢˡ
˗˘˦˜˚ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˧ˢ ˚ˢ ˢˡ ˘˫ˣ˘˗˜˧˜ˢˡ˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˠ˔ˡˬ ˧˜ˠ˘˦ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥
˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˨˟˧˜ˠ˔˧˘˟ˬ ˣ˥ˢˣˢ˦˘ ˧ˢ ˙˨˧˨˥˘ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˦˨˖˛ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧˔˦˞˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ˧˛˘
˥˘˔˟˜˧˜˘˦�ˢ˙�˪ˢ˥˞ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ʷ˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˖˟˔˦˦˘˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˔˟ ˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘
ˣ˔˜˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘˗ ˪˔ˬ ˢ˙ ˖ˢˡ˗˨˖˧˜ˡ˚ ˦˨ˠˠ˔˥˜˘˦ ˧˛˔˧ ˠ˨˦˧ ˧˔˞˘ ˣ˟˔˖˘ ˔˙˧˘˥ ˧˛˘
˖ˢˠˣ˟˘˧˜ˢˡ�ˢ˙�˘˔˖˛�ˢ˙�˧˛˘�˧˔˦˞˦�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˕ˬ�˧˛˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ
ˊ˛˘˧˛˘˥�˧˛˘�˦˘ˡ˧˘ˡ˖˘�˜˦�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟�ˢ˥�ˡˢ˧ʟ�˧˛˘�˦˨ˠˠ˔˥ˬ�ˠ˨˦˧ʮ
ʠ ˥˘˙˘˥ ˧ˢ ˔˟˟ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˪ˢ˥˞ ˔˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˂˨˧˗ˢˢ˥ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ ˜ʡ˘ʡ ˧˛˘ ˦˘ˡ˦˘ ˢ˙ ˦˘˖˨˥˜˧ˬ
ˢ˙ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧ʟ ˧˛˘ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˩˘ ˦˖ˢˣ˘ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˧˛˘ ˦˔˙˘˧ˬ ˢ˙ ˣ˘ˢˣ˟˘ʟ ˘ˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʟ
˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˧˜ˠ˘ ˙˥˔ˠ˘˦ʟ ˦˞˜˟˙˨˟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛ ˢ˙ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˪˛ˢ ˠ˨˦˧ ˥˘ˠ˔˜ˡ ˙˜˧
ˣ˛ˬ˦˜˖˔˟�˔ˡ˗�ˠ˘ˡ˧˔˟�˙ˢ˥�˧˛˘�˪˘˘˞�ˢ˙�˧˛˘�˖˔ˠˣʮ
ʠ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˦ˣ˔˖˘ ˙ˢ˥ ˘˫ˣ˥˘˦˦˜ˡ˚ ˜ˠˣ˥˘˦˦˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˕ˬ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ
˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˜˩˘ˡ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ˦ ʛ˜˧ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˧˘ˡ˦˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˧˛˔˧
˖ˢ˨˟˗�ˣ˔˥˔˟ˬ˭˘�˧˛˘�˖ˢ˨˥˦˘�ˢ˙�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʜʮ
ʠ ˘ˡ˔˕˟˘ ˧˛˘ ˗˥˔˪˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜˩˘ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡ ˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘
ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔˦ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˧˔˦˞ ˢ˥ʟ ˔˦ ˔ ˟˔˦˧ ˥˘˦ˢ˥˧ʟ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˕˘ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘˗
˦ˬ˦˧˘ˠ˔˧˜˖˔˟˟ˬ�˜ˡ�˧˛˘�˖ˢ˨˥˦˘�ˢ˙�˙˨˧˨˥˘�˪ˢ˥˞ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ

ˇ˛˘ ˔˕ˢ˩˘ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˜ˡ ˙ˢ˥ˠ ˧ˢ
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ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ ˩˘˥ˬ ˢˣ˘ˡ ˔˧˧˜˧˨˗˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˔ ˚˔ˠ˘ ˪˘˟˟ ˞ˡˢ˪ˡ ˧ˢ ˧˛˘ˠ ʠ ˇ˘˧˥˜˦
˕˘˖˔ˠ˘ ˔ ʕ˖˔˧˔˟ˬ˦˧ʕ ˢ˙ ˣ˥ˢˣ˘˥ ˗˜˗˔˖˧˜˖ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˨˦˘ ˖˔˨˦˘˗ ˠ˔ˡˬ ˔˖˖˨˥˔˧˘
ˢ˕˦˘˥˩˔˧˜ˢˡ˦�˔ˡ˗�ˢ˕˦˘˥˩˔˧˜ˢˡ˦�ˢ˙�ˬˢ˨ˡ˚�ˣ˘ˢˣ˟˘ʡ

Xūƛöēƴ

ʼˡ ˦˖˛ˢˢ˟ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔˟˟ˢ˪˘˗ ˙ˢ˖˨˦˜ˡ˚ ˢˡ ˧˛˘ ˔˨˧ˢˡˢˠˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ʟ ˪˛˜˖˛
ˠ˘˔ˡ˦ ˧˛˘ ˙˥˘˘˗ˢˠ ˧ˢ ˗˘˖˜˗˘ ˛ˢ˪ ˛˘ ˢ˥ ˦˛˘ ˪˔ˡ˧˦ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˚ˢ˔˟˦ ˔ˡ˗
˔˗˝˨˦˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˔˦˞˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˧ˢ ˛˜˦ ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ ˔ˡ˗ ˦˞˜˟˟˦ʡ ʽ˨˦˧ ˟˜˞˘
˜ˡ�˚˔ˠ˘˦ʟ�˧˛˘�˟˘˔˥ˡ˘˥�ˡ˘˘˗˦�˧ˢ�˞ˡˢ˪�˧˛˘�˦˛ˢ˥˧ʠ˧˘˥ˠ�˔ˡ˗�˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ�˚ˢ˔˟˦ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ʶ˟˘˔˥ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˥˨˟˘˦ ˔˥˘ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˘˥ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˔˧ ˘˩˘˥ˬ ˦˧˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘
˔˖˧˜˩˜˧ˬʡ ʼ˧ ˜˦ ˖˥˨˖˜˔˟ ˧ˢ ˚˘˧ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˢˡ ˬˢ˨˥ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˢ˥ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ʡ ˂ˡ˟ˬ
˧˛˘ˡʟ ˔˦ ˜ˡ ˔ ˚ˢˢ˗ ˚˔ˠ˘ʟ ˜˦ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˙˟ˢ˪ ʠ ˧˛˘ ˦˧˔˧˘ ˢ˙ ˔˕˦ˢ˟˨˧˘
˖ˢˠˠ˜˧ˠ˘ˡ˧�˧ˢ�˔˖˧˜ˢˡʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ʴ˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͐ ńƴƴƛƦ͐͜͜ ƛƞöēŸǕŭŊöƛŸŢŸŭŊƦƴǛ͖ƛŢ͜ūġƴŸĚǛŞö͜Ŋŭŭġ͜ļöūŊǫŞöēśöͫǕͫġĚƼŞöēśŊ͜

ÄÊ



IXy�m��²²0²²w0yÀ

͖̎ àXƴŞöēǛ�ǕŸƞŞƦńŸƛƦ

ÀŊƴŢġ ˊʼ˧˞˔˖ˬ�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦

(öƴġ ʥʣʤʩʠʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ʽˢ˔ˡˡ˔�ʵˢ˖˛ˡ˜˔˥˭ʟ�ˊ˜˧˞˔˖ˬ�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʟ�ˆˣ˔˜ˡʟ�ʿ˜˧˛˨˔ˡ˜˔ʡ

ÅÁ



§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˜˧˞˔˖ˬ�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ˇ˛˘˔˧˘˥�ˢ˙�ˆ˧˔ˡ˜˦·˔˪�ˊ˜˧˞˜˘˪˜˖˭ʡ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ʶˢˠˣ˔ˡˬ�˘ˠˣ˟ˢˬ˘˘˦ʟ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�˔˟˟�˟˘˩˘˟˦�ˢ˙�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˲

!Ÿŭƴġǚƴ

ʸ˫ˣ˘˥˧˦ ˘ˠˣ˛˔˦˜˭˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˞˘ˬ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˟˔˕ˢ˥ ˠ˔˥˞˘˧ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜ˡ ˟˜˙˘˟ˢˡ˚
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ�˜ˡ˖˟˨˗˘ʭ

ʠ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗�˦˘ˡ˦˘˦�ˢ˙�˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ
ʠ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�˔ˡ˗�˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦˛˜ˣ
ʠ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˧˛˘�˔˕˜˟˜˧ˬ�˧ˢ�˧˔˞˘�˥˜˦˞˦
ʠ ˧˛˘�˔˕˜˟˜˧ˬ�˧ˢ�ˣ˟˔ˡ�˔ˡ˗�ˠ˔ˡ˔˚˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦
ʠ ˥˘˔˗˜ˡ˘˦˦�˧ˢ�˧˔˞˘�˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘�ˢ˙�ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˔˧�˪ˢ˥˞�˔ˡ˗�˜ˡ�˘˩˘˥ˬ˗˔ˬ�˟˜˙˘

ʴ˖ˤ˨˜˥˜ˡ˚ ˦˨˖˛ ˦˞˜˟˟˦ ˛˘˟ˣ˦ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˧ˢ ˕˘˖ˢˠ˘ ʕ˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ ˟˜˩˘˦ʕʟ
˖˔ˣ˔˕˟˘ ˢ˙ ˦˛˔ˣ˜ˡ˚ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˖˔˥˘˘˥ ˔ˡ˗ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˣ˔˧˛˦ ˜ˡ ˔ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˔˟˟ˬ ˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚
˪ˢ˥˟˗ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˇ˛˘�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦�˔˜ˠ�˔˧ʭ
ʠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˙˜ˡ˗˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�˩ˢ˜˖˘�˧˛˥ˢ˨˚˛�˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ
ʠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˞ˡˢ˪˜ˡ˚�˪˛˔˧�ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦�˧˛˘ˠ
ʠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˥˘˔˟˜˭˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�ˢ˪ˡ�˔˥˧˜˦˧˜˖�˩˜˦˜ˢˡ
ʠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚�˧˛˘�˦˞˜˟˟˦ʟ�˧ˢˢ˟˦�˔ˡ˗�ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘˜˥�˧˔˟˘ˡ˧˦
ʠ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˧˥˔ˡ˦˙ˢ˥ˠ˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�ˣ˔˦˦˜ˢˡ�˜ˡ˧ˢ�ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟�˦˨˖˖˘˦˦ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ˇ˛˘ ˃˥ˢ˝˘˖˧Ϡ˦ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˜˦ ˟˜˞˘˟ˬ ˧ˢ ˕˘ ˥˘ˣ˟˜˖˔˕˟˘ ˕˘˖˔˨˦˘ ˜˧ ˜˦ ˕˔˦˘˗ ˨ˣˢˡ ˔ˡ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛
ˣ˥ˢ˩˘ˡ ˔˖˥ˢ˦˦ ʦ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ʡ ʼ˧Ϡ˦ ˘˫˧˘ˡ˦˜ˢˡ ˧ˢ ˆˣ˔˜ˡʟ ˃ˢ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ʿ˜˧˛˨˔ˡ˜˔ ˪˜˟˟
˘˩˜˗˘ˡ˖˘ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˡ ˢ˧˛˘˥ ˥˘˚˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˘ ˃˥ˢ˝˘˖˧ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˧˘ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˦˛˔˥˘
˨ˡ˗˘˥˟ˬ˜ˡ˚ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʟ ˗˜˚˜˧˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦˛˜ˣ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˧˜˔˟ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦
˔ˡ˗ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˁʸʸˇ˦ ʛ˥˔˧˛˘˥ ˧˛˔ˡ ˔ ˙˜˫˘˗ʟ ϟˢˡ˘ʠ˦˜˭˘ʠ˙˜˧˦ʠ˔˟˟Ϡ ˕˟˨˘ˣ˥˜ˡ˧ʜʟ ˪˛˜˖˛
˘ˡ˔˕˟˘˦ ˧˔˜˟ˢ˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˟ˢ˖˔˟ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ ʛ˘ʡ˚ʡ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˣˢ˟˜˖ˬ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦ʟ
˥˘˚˨˟˔˧ˢ˥ˬ ˖ˢˡ˧˘˫˧˦ʟ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˔˟ ˦˞˜˟˟˦˘˧˦ʜʟ ˧˛˘˥˘˕ˬ ˚˜˩˜ˡ˚ ˚˥˘˔˧˘˥ ˦˖ˢˣ˘ ˙ˢ˥ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟
˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡʡ
ʶ˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˪˜˧˛ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦˩˘˥˦˔˟
˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˨˦˘˗ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˗˜˦˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘˗ ˖˟˜˘ˡ˧ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʟ ˪˛˜˖˛
˔˥˘�˔ˡ˔˟ˢ˚ˢ˨˦�˧ˢ�˧˛˘�˃˥ˢ˝˘˖˧Ϡ˦�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˇ˛˘ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘ʭ ʛ˜ʜ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˦˘ˡ˦˘˦ ˢ˙ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˢ˪ˡ ˔˥˧˜˦˧˜˖ ˩˜˦˜ˢˡʟ ʛ˜˜ʜ
˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʟ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˧˔˞˘ ˥˜˦˞˦ʟ ʛ˜˜˜ʜ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˪˛˔˧ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦ ˨˦ʟ ʛ˜˩ʜ
˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˢ˨˥ ˧˔˟˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˧˥˔ˡ˦˙ˢ˥ˠ ˢ˨˥
ˣ˔˦˦˜ˢˡ�˜ˡ˧ˢ�ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟�˦˨˖˖˘˦˦ʡ

ÅÂ



Xūƛöēƴ

ˇ˛˘ ˃˥ˢ˝˘˖˧Ϡ˦ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˣ˥ˢ˩˘˗ ˔˖˥ˢ˦˦ ʦ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ʡ ʼ˧Ϡ˦ ˘˫˧˘ˡ˦˜ˢˡ ˧ˢ
ˆˣ˔˜ˡʟ ˃ˢ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ʿ˜˧˛˨˔ˡ˜˔ ˘˩˜˗˘ˡ˖˘˗ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˡ ˢ˧˛˘˥ ˥˘˚˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˘ ˃˥ˢ˝˘˖˧ ˜˦
˔˟˦ˢ ˜ˡ˧˘ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˦˛˔˥˘ ˨ˡ˗˘˥˟ˬ˜ˡ˚ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʟ ˗˜˚˜˧˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦˛˜ˣ
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˧˜˔˟ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦ ˔ˡ˗ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ʛ˥˔˧˛˘˥ ˧˛˔ˡ ˔
˙˜˫˘˗ʟ ϟˢˡ˘ʠ˦˜˭˘ʠ˙˜˧˦ʠ˔˟˟Ϡ ˕˟˨˘ˣ˥˜ˡ˧ʜʟ ˪˛˜˖˛ ˘ˡ˔˕˟˘˦ ˧˔˜˟ˢ˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˟ˢ˖˔˟ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ ʛ˘ʡ˚ʡ
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˣˢ˟˜˖ˬ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦ʟ ˥˘˚˨˟˔˧ˢ˥ˬ ˖ˢˡ˧˘˫˧˦ʟ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˔˟ ˦˞˜˟˟˦˘˧˦ʜʟ
˧˛˘˥˘˕ˬ�˚˜˩˜ˡ˚�˚˥˘˔˧˘˥�˦˖ˢˣ˘�˙ˢ˥�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟�˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡʡ
ʶ˥˘˔˧˜˩˜˧ˬʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˪˜˧˛ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦˩˘˥˦˔˟
˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˨˦˘˗ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˗˜˦˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘˗ ˖˟˜˘ˡ˧ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʟ ˪˛˜˖˛
˔˥˘ ˔ˡ˔˟ˢ˚ˢ˨˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˃˥ˢ˝˘˖˧Ϡ˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ ʾ˘ˬ ˃˥ˢ˝˘˖˧ ˢ˨˧ˣ˨˧˦ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˔ˡ˗
ˠ˘˧˛ˢ˗˦�˪˜˟˟�˕˘�ˣ˥ˢˣ˘˥˟ˬ�˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˘˗ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

˃˥ˢ˝˘˖˧Ϡ˦ ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˜˟˜˧ˬ ʺ˨˜˗˘ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ˡ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˢ˧˛˘˥
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦Ϡ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˨˦˘˗ ˜ˡ ʿ˜˧˛˨˔ˡ˜˔ʟ ˃ˢ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˆˣ˔˜ˡ
˛˘˟ˣ�˧˛˘ˠ�ˣ˥˘ˣ˔˥˘�˧ˢ�˘ˡ˧˘˥�˧˛˘�˟˔˕ˢ˨˥�ˠ˔˥˞˘˧ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ʴ˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ�˃ˢ˟˜˦˛ʟ�ˆˣ˔ˡ˜˦˛�˔ˡ˗�ʿ˜˧˛˨˔ˡ˜˔ˡʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͐ ˛˧˧ˣʭʢʢ˙˨ˡ˗˔˖˝˔˪˜˧˞˔˖˘˚ˢʡ˘˨ʢ˪˔˥˦˭˧˔˧ˬʢ

ÅÃ



IXy�m��²²0²²w0yÀ

ÅÄ



²ƼƞǔġǛƦ��ŭöŢǛƦŊƦ

ʴˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡˡ˔˜˥˘ ˪˔˦ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˩˔˟˜˗˔˧˘ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˜ˡ
˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˜˫ ʸ˨˥ˢˣ˘˔ˡ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ʭ ˆˣ˔˜ˡʟ ʼ˧˔˟ˬʟ ʺ˥˘˘˖˘ʟ
˅ˢˠ˔ˡ˜˔ʟ ˃ˢ˥˧˨˚˔˟ʟ ˔ˡ˗ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʡ ˇ˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˔˜ˠ˘˗ ˧ˢ ˚˔˧˛˘˥ ˧˛˘ ˉʸˇ ˘˫ˣ˘˥˧˦Ϡ
ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ ˢˡ ˧˛˘ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʟ ˚˔ˠ˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʟ ˔ˡ˗
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˥˘˦˘˔˥˖˛˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ˆˣ˔˥˞˦�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

wġƴńŸĚŸŢŸļǛ

ˇ˛˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˪ˢ˥˞�˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗�˧˛˥˘˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˛˔˦˘˦ʭ

ʤʡ ʷ˘˦˜˚ˡ�ˢ˙�˧˛˘�ˤ˨˔ˡ˧˜˧˔˧˜˩˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˧ˢˢ˟ʮ
ʥʡ ʹ˜˘˟˗˪ˢ˥˞ʮ
ʦʡ ʷ˔˧˔�ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ʡ

˃˛˔˦˘�ʼʭ�ʷ˘˦˜˚ˡ�ˢ˙�˧˛˘�ˤ˨˔ˡ˧˜˧˔˧˜˩˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˧ˢˢ˟

ˇ˛˘ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˪˔˦ ˖˔˧˘˚ˢ˥˜˦˔˧˜ˢˡʟ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˕˟ˢ˖˞˦ ˟˜ˡ˞˘˗ ˧ˢ ˠ˔˜ˡ ˚˘ˡ˘˥˔˟
˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ˦˜˗˘ ˘˔˖˛ ˕˟ˢ˖˞ʡ
ˇ˛˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˔˦ ˔ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧ˢˢ˟ ˙ˢ˥ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˔˦
˙ˢ˟˟ˢ˪˦ʭ

ʤʡ ˔˟˟�˧˛˘�ʵ˘˦˧�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗�˕ˬ�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠ�˪˘˥˘�˥˘˩˜˘˪˘˗ʮ
ʥʡ ˔ ˟ˢ˚ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧ˢ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ ˔ˡ ˜ˡʠ˗˘ˣ˧˛ ˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˞˘ˬ

˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʮ
ʦʡ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˡ˘˘˗˘˗ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ˧˛˘

˕˘˦˧�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˪˘˥˘�˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʮ
ʧʡ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˪˘˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʟ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˔ ʨʠˣˢ˜ˡ˧ ˅˜˞˘˥ ˦˖˔˟˘ʟ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛

˥˘˦˘˔˥˖˛�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ�˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘˗ʮ
ʨʡ ˧˛˘�˦˨˥˩˘ˬ�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦�˪˘˥˘�˙˜ˡ˔˟˟ˬ�˩˔˟˜˗˔˧˘˗�˕ˬ�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

˃˛˔˦˘�ʼʼʭ�ʹ˜˘˟˗˪ˢ˥˞

˂ˡ˖˘ ˘˟˔˕ˢ˥˔˧˘˗ʟ ˧˛˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʡ ʼˡ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʟ ʧʦ
˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦�˪˘˥˘�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡ

˃˛˔˦˘�ʼʼʼʭ�ʷ˔˧˔�ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦

�¤ ˅˘˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙�˧˛˘�˗˔˧˔�ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˦˨˥˩˘ˬʡ
Ç¤ ʷ˜˦ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔ʡ ʼˡ ˧˛˜˦ ˅˘ˣˢ˥˧ʟ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˘˥˘ ˢ˥˚˔ˡ˜˦˘˗ ˧ˢ

˕˘ ˙˨˥˧˛˘˥ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʹ˜ˡ˔˟ ˅˘ˣˢ˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ʟ ˖ˢˠˣ˔˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙
˧˛˘�˦˜˫�˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

Ã¤ ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙�˧˛˘�˗˔˧˔ʡ
w¤ ʷ˥˔˪˜ˡ˚ ˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡ˦ ˕˔˦˘˗�ˢˡ�˧˛˘�˥˘˦˨˟˧˦�ˢ˙�˗˔˧˔�˜ˡ˧˘˥ˣ˥˘˧˔˧˜ˢˡʡ

ÅÅ



˃˛˔˦˘�ʼˉʭ�ʹ˜ˡ˔˟�ʷˢ˖˨ˠ˘ˡ˧�˘˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˘ ˟˔˦˧ ˣ˛˔˦˘ ˢ˙ ˢ˨˥ ˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˜˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʹ˜ˡ˔˟ ˅˘ˣˢ˥˧ʟ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘
˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˦ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˘˦˞ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˜ˡ ʵ˘˦˧ ˃˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜ˡ ʺʵʿ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥
˪˜˧˛ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˦˨˥˩˘ˬ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢˡ ˧˛˘ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ˦
˥˘˦˘˔˥˖˛�˧˛˘�ˡ˘˘˗˦�˜ˡ�ˉʸˇʡ

²ƼƞǔġǛ�ªġƦƼŢƴƦ�ŸĒƴöŊŭ�Ŋŭ�§ŸŢöŭĚ

ˇ˛˘ ˙˜˥˦˧ ˕˟ˢ˖˞ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˜ˠ˘˗ ˔˧ ˢ˕˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˣ˜˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˔˥˚˘˧ ˚˥ˢ˨ˣ ˢ˙
˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ʡ�ʼ˧�˜ˡ˖˟˨˗˘˦�˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ�˦˨˖˛ ˔˦ʭ

ʠ ˧˛˘ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˘ˡ˧˜˧ˬ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˧ ˕˘˟ˢˡ˚˦ ˧ˢʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˢ˥ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨ˢ˨˦ ˩ˢ˖˔˧˜ˢˡ˔˟
˖˘ˡ˧˘˥ʢˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ʟ ˔˗˨˟˧ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˖˘ˡ˧˘˥ʢˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ʟ ˬˢ˨˧˛ ˖˘ˡ˧˘˥ʟ
ˡˢˡʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˔˟�ˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ�ˢ˥�˙ˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ˢ˧˛˘˥�ˉʸˇ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ʮ

ʠ ˧˛˘ ˝ˢ˕ ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˖˖˨ˣ˜˘˗ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥ʟ ˖ˢ˔˖˛ ˢ˥ ˠ˘ˡ˧ˢ˥ʟ ˧˥˔˜ˡ˘˥ʟ
˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ʟ ˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜˩˘ ˦˧˔˙˙ʟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˥ˢ˟˘ʟ ˦ˢ˖˜˔˟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥ ˢ˥ ˪ˢ˥˞˘˥
˔ˡ˗�ˢ˧˛˘˥ʡ

ʧʦ�����������������������������������ʣʩʭʦʤ
˅˘˦ˣˢˡ˦˘˦�����������������������������������������ʴ˩˘˥˔˚˘�ˇ˜ˠ˘�˙ˢ˥�˖ˢˠˣ˟˘˧˜ˢˡ

ˇˬˣ˘�ˢ˙ ˘ˡ˧˜˧˜˘˦ ˧˛˘�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˪ˢ˥˞�˙ˢ˥ʭ

ˇ˛˘�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˝ˢ˕�ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦ ˢ˖˖˨ˣ˜˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ˣ˘ˢˣ˟˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗ʭ

ÅÆ



ˇ˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˕˘˟ˢˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗ ˕˟ˢ˖˞ ˧˛˔˧ ˥˘˦ˣˢˡ˗˦ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˔ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˣ˜˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˢ˙
ˉʸˇ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˜ˡ ˗˜˚˜˧˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔ˡ˗ ʼʶˇ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˧˛˘˜˥�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦�˜ˡ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ
ʦʡ ʼ ˧˛˜ˡ˞ ˧˛˔˧ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˡ˚ ʼʶˇ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˜ˡ˧ˢ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚
ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˘˦�˜˦�˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟�˙ˢ˥�˧˘˔˖˛˘˥˦�˔ˡ˗�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ʧʟʧʥ���ʴ˩˘˥˔˚˘
ʧʡ ʼ ˙˘˘˟ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˢ˙ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ʛ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
ˠˬ˦˘˟˙ʜ ˜ˡ ˗˜˚˜˧˔˟ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˜˦ ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˧ˢ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘ ʼʶˇ˦ ˜ˡ˧ˢ
˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʡ
ʦʡʦʪ���ʴ˩˘˥˔˚˘
ʨʡ ʼ ˢ˙˧˘ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˠˬ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʢ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ
˔˦˦˘˦˦�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˥�˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�˜ˡ˩ˢ˟˩˘ˠ˘ˡ˧�˗˨˥˜ˡ˚�˖˟˔˦˦˘˦ʡ
ʦʡʦʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʩʡ ʼ�˗ˢ�ˡˢ˧�˨˦˘�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˜ˡ˧ˢ�˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʟ�˕˨˧�ʼ�˪ˢ˨˟˗�˟˜˞˘�˧ˢʡ
ʦʡʥʦ�ʴ˩˘˥˔˚˘

ˇ˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˛˜˥˗ ˕˟ˢ˖˞ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜˦ ˧ˢ ˩˔˟˜˗˔˧˘ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦
˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˦˘˧ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦
˧˛˔˧�˪˘˥˘�˙ˢ˨ˡ˗�˔˦�˧˛˘�˞˘ˬ�˧ˢ�˔�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟�˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ

ʪʡ ˆ˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˔ˡ˗
˘˫ˣ˟˔˜ˡ˜ˡ˚�˧˛˘ˠ�˧ˢ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˕˘˙ˢ˥˘�˦˧˔˥˧˜ˡ˚�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ
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˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˖˔˟ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˛˔˩˘
˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔ ˛˜˚˛ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˜ˡ ˧˛˘ ʤ ˧ˢ ʨ ˦˖˔˟˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʟ ˔˟˟ ˧˛˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘˦˧
ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ�˛˔˩˘�˥˘˖˘˜˩˘˗�˔�ˣ˨ˡ˖˧˨˔˧˜ˢˡ�˛˜˚˛˘˥�˧˛˔ˡ�ʧʡ

ÅÉ



IŸēƼƦ�JƞŸƼƛƦ��ŭöŢǛƦŊƦ

ʸ˔˖˛ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˛˔˩˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˧˛˜˦ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˜˧˛ ˔ ˠ˜ˡ˜ˠ˨ˠ ˢ˙ ʥʧ
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ ˇ˛˜˦ ˠ˨˦˧ ˕˘ ʤʥ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ʤʥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˉʸˇʡ ʸ˔˖˛
ˣ˔˥˧ˡ˘˥�˛˔˦�˗˘˖˜˗˘˗�˛ˢ˪�˧˛˘ˬ�ˣ˥ˢ˖˘˘˗

͖̇ wġƴńŸĚŸŢŸļǛ
ʸ˔˖˛ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˛˔˩˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˧˛˜˦ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˜˧˛ ˔ ˠ˜ˡ˜ˠ˨ˠ ˢ˙ ʥʧ
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ ˇ˛˜˦ ˠ˨˦˧ ˕˘ ʤʥ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ʤʥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˉʸˇʡ ʸ˔˖˛
ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˛˔˦ ˗˘˖˜˗˘˗ ˛ˢ˪ ˧˛˘ˬ ˣ˥ˢ˖˘˘˗ ˧ˢ ˙ˢ˥ˠ ˧˛˘˜˥ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ˦ʡ ʹ˨˥˧˛˘˥ˠˢ˥˘ʟ
˧˛˘�˗˘˖˜˦˜ˢˡ�ˢ˙�ˠ˔˞˜ˡ˚�ˢˡ˟˜ˡ˘�ˢ˥�˙˔˖˘ʠ˧ˢʠ˙˔˖˘�˔˟˦ˢ�˗˘ˣ˘ˡ˗�ˢˡ�˘˔˖˛�ˣ˔˥˧ˡ˘˥ʡ
ˇ˛˘�ʹˢ˖˨˦�ʺ˥ˢ˨ˣ˦�˪˜˟˟�˔˟˟�˛˔˩˘�˧˪ˢ�˘˫ˣ˘˥˧˦�˙ˢ˥�˧˛˘˜˥�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʭ

Ɣ ʴ ˠˢ˗˘˥˔˧ˢ˥ ˪˜˟˟ ˕˘ ˦˘˟˘˖˧˘˗ ˧ˢ ˚˨˜˗˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˢ˙˙˘˥ ˦˨ˣˣˢ˥˧
˔ˡ˗�˗˜˥˘˖˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�˧˨˥ˡ˦ʡ

Ɣ ʴˡ ˢ˕˦˘˥˩˘˥ʟ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˢˡ˟ˬ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˙ ˧˔˞˜ˡ˚ ˡˢ˧˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪˘˘˦ʚ
˔ˡ˦˪˘˥˦ʡ

ʵˢ˧˛ ˪˜˟˟ ˕˘ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˜ˡ ˙ˢ˖˨˦ ˚˥ˢ˨ˣ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˔˧ ˟˘˔˦˧ ˢˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˪˜˧˛
˘˫˧˘ˡ˦˜˩˘�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˜ˡ�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˚˨˜˗˘ ˕ˬ ˔ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˣ˟˔ˡ ˣ˘˥ˠ˜˧˧˘˗ ˧ˢ ˙ˢ˟˟ˢ˪ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˘ˠˣ˟˔˧˘
˙ˢ˥�˔˟˟�˧˛˘�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʟ�˔ˡ˗�˜˧�˜˦�˨˦˘˙˨˟�˧ˢ�˗˥˔˪�˧˛˘�˙˜ˡ˔˟�˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡ˦ʡ

͖̈ ªġƛŸƞƴ�ŸĻ�ƴńġ�IŸēƼƦ�JƞŸƼƛƦ͖��ŭöŢǛƦŊƦ�öŭĚ�ēŸūūġŭƴƦ

˃ʴ˅ˇˁʸ˅�˂˅ʺʴˁʼˍʴˇʼ˂ˁʭ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʼˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ
ʷʴˇʸ�ʴˁʷ�ʻ˂ˈ˅ʭ�ʥʪʡʣʬʡʥʣʥʤʟ�ʤʨʭʣʣʠʤʩʭʣʣʟ
ʤʣʡʤʣʡʥʣʥʤ

˃ʿʴʶʸʭ�ʺ˗˔ˡ˦˞ʟ�˃ˢ˟˔ˡ˗

ʹ˂˅ˀʴˇ�ʛˢˡ˟˜ˡ˘�ˢ˥�˙˔˖˘ʠ˧ˢʠ˙˔˖˘ʜʭ�˙˔˖˘ʠ˧ˢʠ˙˔˖˘
˃ʴ˅ˇʼʶʼ˃ʴˁˇˆ�ʛˉʸˇ�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˉʸˇ
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʜʭ�ˉʸˇ�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˔ˡ˗�ˉʸˇ
˦˧˨˗˘ˡ˧˦

ˁˈˀʵʸ˅�˂ʹ�˃ʴ˅ˇʼʶʼ˃ʴˁˇˆʭ�ʥʨ

ˀ˂ʷʸ˅ʴˇ˂˅ʭ�ˊˢ˝˖˜˘˖˛�ʾ˔ˠ˜Ή˦˞˜ ˂ʵˆʸ˅ˉʸ˅ʭ�ʽˢ˔ˡˡ˔�ʵˢ˖˛ˡ˜˔˥˭

ʼˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʭ ʹ˜˥˦˧˟ˬʟ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ˧˛˘ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˜˦˖˨˦˦˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˬˢ˨˥˦˘˟˩˘˦ʟ

˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ˧˛˘ ˆˣ˔˥˞˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˣ˔˥˧ ˧˛˘ ʹʹʺʺϠ˦ ˗˜˦˖˨˦˦˜ˢˡ ˣ˟˔ˬ˦ ˜ˡ ˧˛˘

ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʟ ˙˜ˡ˔˟˟ˬ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˛ˢ˪ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˜˟˟ ˕˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ˡ˗ ˦˧˔˥˧ ˪˜˧˛ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ˦ʡ

ˌˢ˨�˖˔ˡ�˨˦˘�˧˛˘ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˜ˡ�˧˛˘�ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʡ

˄˨˘˦˧˜ˢˡ ʣ ʭ ʵ˥˘˔˞˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜˖˘ ʠ ˊ˛ˬ ˗˜˗ ˬˢ˨ ˗˘˖˜˗˘ ˧ˢ ˝ˢ˜ˡ ˢ˨˥ ˙ˢ˖˨˦ ˚˥ˢ˨ˣ ˧ˢ˗˔ˬʲ

ˊ˛˔˧�˛˔˦�˕˥ˢ˨˚˛˧�ˬˢ˨�˛˘˥˘ʲ

ÅÊ



˄˨˘˦˧˜ˢˡ ʤʭ ʤʡʤʡ ʷˢ ˬˢ˨ ˛˔˩˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˜˧˛ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʲ ʻ˔˩˘ ˬˢ˨

˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʲ ˂˥ ˛˔˩˘ ˬˢ˨ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˔˦ ˔ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˜ˡ ˔ ˖˟˔˦˦ ˧˛˔˧

˛˔˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ʺʵʿʲ ʤʡʥʡ ˊ˛˔˧ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˗˜˗ ˬˢ˨

˥˘˔˟˜˭˘�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘˦˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʲ

ˁ˂ˇʸˆʭ
ˇ˛˘ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ ʛϢʹʺϣʜ ˜˦ ˦˧˜˟˟ ˦˧˜˙˙ ˔ˡ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˦˜˟˘ˡ˖˘ʡ ʼ˧ ˣ˥ˢ˕˔˕˟ˬ
ˠ˘˔ˡ˦ ˧˛˘ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ˣ˔˥˧ ˪˔˦ ˧ˢˢ ˦˛ˢ˥˧ʡ ˆˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˪˘˥˘ ˥˘ˤ˨˘˦˧˘˗ ˧ˢ
˖ˢˠ˘ ˧ˢ ˧˛˘ ʹʺ ˕ˬ ˧˛˘ ˦˖˛ˢˢ˟ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟ ˔ˡ˗ ˬˢ˨ ˖˔ˡˡˢ˧ ˥˘˙˨˦˘ ˧˛˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟ʡ ˆ˔ˠ˘
˚ˢ˘˦ ˧ˢ ʦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˛ˢ ˪˘˥˘ ˥˘ˤ˨˘˦˧˘˗ ˧ˢ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ ˕ˬ ˧˛˘˜˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˦˘ ˔˥˘
˚ˢˢ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ ˂ˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˦˧˔˥˧˘˗ ˕ˬ ˧˔˟˞˜ˡ˚ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˧ˢ ˢ˧˛˘˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗
˧˛˘ˡ�˥˘˦ˣˢˡ˗˦�˧ˢ�˧˛˘�˖˜˥˖˟˘�˜ˡ�˪˛˜˖˛�˘˩˘˥ˬˢˡ˘�˜˦�˦˜˧˧˜ˡ˚ʡ�ˇ˛˘ˡ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˝ˢ˜ˡ˘˗�˜ˡʡ
ˆ˘˖ˢˡ˗�˚˥ˢ˨ˣ�ϝ�˝˨˦˧�˙ˢ˥ˠ˘˗�ˢ˙�ʫ�˧˘˔˖˛˘˥˦�ϝ�˜˦�˩˘˥ˬ�˙ˢ˖˨˦˘˗�ˢˡ�˧˛˘�˧˔˦˞ʡ
ʶˢˠˠˢˡ�˅˘˦ˣˢˡ˦˘˦ʭ
˂ˡ˟ˬ ʫ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ʧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˥˘˦ˣˢˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˛˔˗ ˦˨˖˛ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ʛ˦ˢ ˠˢ˥˘
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧˛˔ˡ ˧˘˔˖˛˘˥˦ʜʡ ʵˢ˧˛ʟ ʦ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ʧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˡ˔ˠ˘˗ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣˢ˦˜˧˜˩˘
˔˦ˣ˘˖˧˦ʭ ˘˔˦˘ ˔˧ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥˜ˡ˚ʟ ˘ˡ˝ˢˬ˔˕˟˘ ˖˟˔˦˦ʟ ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ ˕˘˜ˡ˚ ˙ˢ˖˨˦˦˘˗ʡ ˁ˘˚˔˧˜˩˘
˔˦ˣ˘˖˧˦ ˪˘˥˘ ˔˟˦ˢ ˦˜ˠ˜˟˟˔˥ʭ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˜˦ ˔˖˧˨˔˟˟ˬ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ʡ
˃ˢ˦˜˧˜˩˘ ˘˙˙˘˖˧˦ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˙˔˦˧˘˥ʡ ʸ˙˙˘˖˧˜˩˜˧ˬ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚
˜˦�ˡˢ�˗ˢ˨˕˧�˕˜˚˚˘˥ʡ�ˇ˛˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ˣ˥ˢ˖˘˦˦�˜˦�ˠˢ˥˘�˗ˬˡ˔ˠ˜˖ʡ
ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦�˔˥˘�ˠˢ˥˘�˖˥˘˔˧˜˩˘�˔ˡ˗�˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ʡ
ˁ˘˚˔˧˜˩˘ʭ ˦ˢˠ˘˧˜ˠ˘˦ ˜˧ ˜˦ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˧ˢ ˞˘˘ˣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˙ˢ˖˨˦˘˗ ˢˡ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʼ˧
˜˦�˛˔˥˗˘˥�˧ˢ�˖ˢˠ˘�˕˔˖˞�˧ˢ�˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�˪˔ˬ�ˢ˙�˧˘˔˖˛˜ˡ˚�˔˙˧˘˥�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ

˂ˡ˘�˦˧˨˗˘ˡ˧�˦˔˜˗�˦˛˘�˗ˢ˘˦ˡϠ˧�˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥�ϝ�˦˛˘�˪˔˦ˡϠ˧�˖˘˥˧˔˜ˡʡ

ˁˢ˧˘˪ˢ˥˧˛ˬ�ʼˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�˅˘˦ˣˢˡ˦˘˦�˔ˡ˗�ʼ˗˘˔˦�ʛ˕˟˔˖˞�˕ˬ�˧˘˔˖˛˘˥ʟ�˕˟˨˘�˕ˬ�˦˧˨˗˘ˡ˧ʜʭ
ʤʡ ϣˌ˘˦ʟ�ʼ�˪˔˦�˜ˡ�˖ˢˠˣ˨˧˘˥�˦˖˜˘ˡ˖˘ʡ�˃˟˔ˬ˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˘�˟˘˦˦ˢˡ�˜˦�˔�ˣˢ˦˜˧˜˩˘�˜ˠˣ˥˘˦˦˜ˢˡʡ�ʼ

˗ˢˡʚ˧�˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥�˧˛˘�ˡ˘˚˔˧˜˩˘�˦˜˗˘�˧ˢ�˧˛˔˧�˔ˣ˔˥˧�˙˥ˢˠ�˧˛˘�˙˔˖˧�˧˛˔˧�˪˘�˛˔˗�˧ˢ
˙˜ˡ˜˦˛�˕˘˖˔˨˦˘�˧˛˘�˖˟˔˦˦�˘ˡ˗˘˗ϣʡ

ʥʡ ʵˢ˔˥˗�˚˔ˠ˘˦�˜ˡ�˧˛˘�˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞�ˢ˙�˧˛˘�˥˘ˣ˘˧˜˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�ˠ˔˧˘˥˜˔˟�˔ˡ˗�ʾ˔˛ˢˢ˧�ʠ
ˤ˨˜˭˭˘˦�ˢˡ�˧˛˘�ʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ʡ

ʦʡ Ϣ˃˘˥˦ˢˡ˔˟˟ˬʟ�ʼ�˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘˗�˦˨˖˛�˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦�˧ˢ�˔�˦ˠ˔˟˟�˘˫˧˘ˡ˧ʡ�ˇ˛˘�˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ�ˢ˙
˧˛˘˦˘�˧ˢˣ˜˖˦�ˠ˔˗˘�˜˧�˘˔˦˜˘˥�˙ˢ˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˧ˢ�˔˖ˤ˨˜˥˘�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˜ˡ�˧˛˘�˙˜˘˟˗�ˢ˙
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠˠ˜ˡ˚ʟ�˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗�˧˛˘˜˥�˖ˢˡ˖˘ˡ˧˥˔˧˜ˢˡʟ�˥˘˔˖˧˜ˢˡ�˦ˣ˘˘˗ʡ�ˊ˛˘ˡ�ʼ
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