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ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ʟ�˖ˢˡ˖˟˨˗˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˜˦�˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ˔˟�˙˜ˡ˔˟�˥˘ˣˢ˥˧

Ä



ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˨˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˥˔ˡ˦˟˔˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧˘˔ˠ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˔ˡ˗
˦ˬ˦˧˘ˠ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥ ˜ˡ˧ˢ ˔ ʶˢˡ˖˘ˣ˧˨˔˟ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥
ʺ˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˘ʠʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʡ

 ġƦƴ�§ƞöēƴŊēġƦ

ʸ˔˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˗ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜ˡ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˙ˢ˥�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˖ˢ˨ˡ˧˥ˬʡ

ˇ˛˘ ˗˘˙˜ˡ˜˧˜ˢˡ˦ ˔˗ˢˣ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧˘˔ˠ ˙ˢ˥ ʕ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʕ ˔ˡ˗
ʕ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʕ�˔˥˘�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ʭ

ʠ ʕʺ˔ˠ˘ʠʵ˔˦˘˗ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˥˘˙˘˥˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˕ˢ˥˥ˢ˪˜ˡ˚ ˢ˙ ˖˘˥˧˔˜ˡ ˚˔ˠ˜ˡ˚ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˔ˡ˗
˔ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚�˧˛˘ˠ�˧ˢ�˥˘˔˟ʠ˟˜˙˘�˦˘˧˧˜ˡ˚˦�˧ˢ�˘ˡ˚˔˚˘�˨˦˘˥˦ʕ�ʛˇ˥ˬ˕˨˦ʟ�ʥʣʤʨʜʮ

ʠ ʕʺ˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ ˗˘˦˜˚ˡ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ ˜ˡ
ˡˢˡʠ˚˔ˠ˘�˖ˢˡ˧˘˫˧˦ʕ�ʛˊ˘˥˕˔˖˛ʟ�ʥʣʤʥʜʡ

ˇ˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�ˣ˔˚˘˦�˥˘ˣˢ˥˧�˧˛˘�˥˘˦˨˟˧˦�ˢ˙�˧˛˘�˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˕ˬ�ʹʸˀˋʴ�˜ˡ�ˆˣ˔˜ˡʡʡ

Å



͖̇ ßŊƞƴƼöŢ�0Ʀēöƛġ�ªŸŸū͐�mö�ǔġŭļöŭǥö�ĚġŢ�RöēŞġƞ

ÀŊƴŢġ Ϣˉʼ˅ˇˈʴʿ�ʸˆʶʴ˃ʸ�˅˂˂ˀʭ�ʿ˔�˩˘ˡ˚˔ˡ˭˔�˗˘˟�ʻ˔˖˞˘˥ϣ�˃˥ˢˠˢ˧˜ˡ˚
˦ˢ˖˜˔˟�˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ�˕˘˧˪˘˘ˡ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�˗˜˦˧˔ˡ˖˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚

(öƴġ ʣʤʠʥʣʥʤ�˧ˢ�ʣʦʠʥʣʥʤ

�ƼƴńŸƞƦ ˈʷʼˀʴʠʶʸʹ˲

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˆˣ˔˜ˡ�ʛˀ˔˗˥˜˗ʟ�ʵ˔˥˖˘˟ˢˡ˔ʟ�˔ˡ˗�ˉ˔˟˘ˡ˖˜˔ʜ�˔ˡ˗�ʷˢˠ˜ˡ˜˖˔ˡ�˅˘ˣ˨˕˟˜˖
ʛˆ˔ˡ˧ˢ�ʷˢˠ˜ˡ˚ˢʜʟ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˪˔˦�˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗�˕˘˧˪˘˘ˡ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦
ˢ˙�˧˛˘�ʶʸʹʠˈʷʼˀʴϠ˦�ˠ˔˦˧˘˥Ϡ˦�˗˘˚˥˘˘ʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ˈʷʼˀʴʠʷ˜˦˧˔ˡ˖˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ�ˢ˙�ˀ˔˗˥˜˗ʠ�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧�ʛ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˥˦ʜ
ʶ˘ˡ˧˘˥�ˢ˙�ʹ˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟�ˆ˧˨˗˜˘˦�ʶʸʹ�ˀ˔˗˥˜˗

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˜˦�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˪˔˦�˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˙ˢ˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�˧˛˘�ˠ˔˦˧˘˥Ϡ˦�˗˘˚˥˘˘�ˢ˙˙˘˥˘˗�˕ˬ�˚˥ˢ˨ˣ�ʶʸʹ�˜ˡ
˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛�ˈʷʼˀʴʡ�ʤʥʫ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�˗˜˦˧˔ˡ˖˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˪˜˧˛�˔˚˘˦�˥˔ˡ˚˜ˡ˚�˙˥ˢˠ�ʥʥ�˧ˢ
ʨʪ�ˬ˘˔˥˦�ˢ˟˗�ʛ˔˩˘˥˔˚˘�ˢ˙�ʦʤʜʡ�ˇ˛˘�˜ˡ˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ�˧ˢ�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˪˔˦�˙˥˘˘�˔ˡ˗�˩ˢ˟˨ˡ˧˔˥ˬʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ˊ˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʲ ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦
˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˦˘˘˞˦�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˔ˡ˗ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˔˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚ ˜˦ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˜ˡ
˗˜˦˧˔ˡ˖˘ ˘ʠ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˦ˢ˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˡˢ˧
˔˕˟˘ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˙˔˖˘ʠ˧ˢʠ˙˔˖˘ʡ ˇ˛˜˦ ˕˘˖ˢˠ˘˦ ˔ˡ ˘˩˘ˡ ˕˜˚˚˘˥ ˥˘˔˟˜˧ˬ ˔˙˧˘˥ ˖ˢ˩˜˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘
˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘�ˢ˙�˙˜ˡ˗˜ˡ˚�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�˧˛˘�˜ˡ˖ˢˡ˩˘ˡ˜˘ˡ˖˘˦�ˢ˙�˗˜˦˧˔ˡ˖˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˊ˛˔˧�˜˦�˧˛˘�ˣ˨˥ˣˢ˦˘�ˢ˥�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ�ʵ˥˜˘˙�˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡʡ
ʠ ˃˥ˢˠˢ˧˘ ˦ˢ˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˗˜˩˘˥˦˘ ˠ˔˦˧˘˥Ϡ˦ ˗˘˚˥˘˘˦ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˕ˬ

ˈʷʼˀʴʠʶʸʹʡ
ʠ ʼˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˛˘ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˙˘˘˟˜ˡ˚ ˢ˙ ˕˘˟ˢˡ˚˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ʶʸʹʠˈʷʼˀʴ

˚˥ˢ˨ˣʡ
ʠ ʷ˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˔ˡ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧

˔˕˜˟˜˧˜˘˦�ʛˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ�˜ˠˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡʟ�˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡʟ�˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡʟ�˔ˡ˗�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʜ
ˊ˛˔˧ ˜˦ ˧˛˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˡ˘˘˗˘˗ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʷˢ˘˦ ˜˧ ˙˜˧ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˧ˢ ˕˘

˔˖˛˜˘˩˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʲ

Æ



ˇ˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˘˥˘ʭ ʺ˘ˡ˜˔˟˟ˬ ʛ˛ˢ˦˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦˖˔ˣ˘ ˥ˢˢˠʜʟ
ʶ˔ˡ˩˔ ʛ˘˗˜˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˟˔ˬˢ˨˧ ˢ˙ ˜ˠ˔˚˘˦ʜʟ ˍˢˢˠ ʛˢˡ˟˜ˡ˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘
˚˔ˠ˘ ˔ˡ˗ ˕˥˘˔˞ˢ˨˧ ˥ˢˢˠ˦ ˙ˢ˥ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʜʟ ˌˢ˨ˇ˨˕˘ ʛ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘
ˣ˥˘˦˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�˩˜˗˘ˢ�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʜʟ�ʷ˔ˉ˜ˡ˖˜�˅˘˦ˢ˟˩˘�ʤʩ�ʛ˩˜˗˘ˢ�˘˗˜˧˜ˡ˚ʜʡ

ˇ˛˘ˬ ˔˥˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˜ˡ˦˧˥˨ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˘˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˔ˡ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˧˛˔˧ ˖ˢˠˣ˟˜˘˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˜ˠˣ˥ˢ˩˜ˡ˚ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ
˕˘˧˪˘˘ˡ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˔ˡ˗�˖˥˘˔˧˜ˡ˚�˔ˡ�˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�˔ˡ˗�˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ʸ˫ˣ˟˔˜ˡʟ ˦˧˘ˣ ˕ˬ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˜˧˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˥˘ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ˜˦ ˧˛˔˧ ˔ ˛˔˖˞˘˥ ˛˔˦ ˔˧˧˔˖˞˘˗ ˧˛˘ ˪˘˕˦˜˧˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ʺ˥ˢ˨ˣ
ʶʸʹʠˈʷʼˀʴʟ ˧ˢ ˗˘˟˘˧˘ ˜˧˦ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˘ ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˜˦ ˧ˢ ˜ˡ˩˘˦˧˜˚˔˧˘ ˪˛ˢ ˧˛˘ ˖ˬ˕˘˥ ˔˧˧˔˖˞˘˥ ˜˦ʟ
ˣ˨˥˦˨˘ ˛˜ˠ ˔ˡ˗ ˙˜ˡ˔˟˟ˬ ˥˘˦˧ˢ˥˘ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠʡ ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˖ˢˠˠˢˡ ˧˛˥˘˔˗ʟ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦
˥˘˦ˢ˟˩˘ ˠˬ˦˧˘˥˜˘˦ʟ ˥˜˗˗˟˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˨˭˭˟˘˦ ˧ˢ ˠˢ˩˘ ˙ˢ˥˪˔˥˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʡ ˇ˛˘ ˧˛˘˔˧˥˘ ˢ˙
ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˪˛˘˥˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˠ˨˦˧ ˦˛ˢ˪ ˪˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˠ˔˗˘ ˢ˙ ˖ˢˡ˦˜˦˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˈʷʼˀʴ
˕˨˜˟˗˜ˡ˚ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˧˛˘ ˖˔˙˘˧˘˥˜˔ʟ ˧˛˘ ˟˜˕˥˔˥ˬʟ ˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡʟ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ʼˇ ˔˥˘˔˦ʡ
ˇ˛˘ˬ�˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛�˧˛˘˦˘�˩˜˥˧˨˔˟�˦ˣ˔˖˘˦�˧˛˥ˢ˨˚˛�ˍˢˢˠʡ
˂ˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˜˦ ˧ˢ ˣ˥ˢˠˢ˧˘ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ʟ ˧˛˔˧ ˜˦ ˪˛ˬ ˧˛˘ ˠˢ˗˔˟˜˧ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦
˕˔˦˘˗ ˢˡ ʧʠʨ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˧˛˔˧ ˠ˨˦˧ ˣ˜˖˞ ˔ ˟˘˔˗˘˥ ˔˧ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˟˘˔˗˘˥ ˜˦
˧˛˘ ˘ˬ˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˘˔ˠʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˘˦˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ ˪˜˟˟ ˛˔˩˘ ˧ˢ ˥˘˟ˬ ˢˡ ˛˜ˠʡ ˇ˛˘ ˧˜ˠ˘ ˟˜ˠ˜˧ ˧ˢ
˙˜ˡ˜˦˛ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ʩʣ ˠ˜ˡ˨˧˘˦ʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʟ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘˦ ˢ˙ ˘˔˖˛ ˧˘˔ˠ ˪˜˟˟
˕˘�˦˛ˢ˪ˡ�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˔�˥˔ˡ˞˜ˡ˚ʡ

ʼˡ˗˜˖˔˧˘ʟ ˔˦ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˔˥˘�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
ʷˬˡ˔ˠ˜˖˦ʭ ˜˧ ˜˦ ˥˘˟˘˩˔ˡ˧ ˧˛˘ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ʭ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘ˡ˘˦˦ ʛ˖ˢˠ˕˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˪˜˧˛
ˢˡ˘˦˘˟˙ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʜʟ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ ˔ˡ˗ ˦ˢ˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗
ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˥˘˔˖˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˘˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚ ʛ˧˛˘ ˦˘˧ ˜˦ ˧˛˘˜˥ ˦˧˨˗ˬ˜ˡ˚ ˖˘ˡ˧˥˘ʟ ˧˛˘ˬ ˔˟˦ˢ ˚˘˧ ˧˛˘ ˖˛˔ˡ˖˘ ˧ˢ
˔˗˩˔ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˧˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˧˛˘˜˥ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠʠ˦ˢ˟˩˜ˡ˚ ˦˞˜˟˟˦ʜʮ ˜ˡ˦˧˔ˡ˧
˚˥˔˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˪˛˘ˡ ˦˨˖˖˘˘˗˜ˡ˚ ˢˡ ˔ ˥˜˗˗˟˘ʮ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ʛ˩˘˥ˬ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʟ ˜˧ ˜˦
˧˔˜˟ˢ˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˛˜˚˛ʠˤ˨˔˟˜˧ˬ ˩˜˗˘ˢʟ ˜ˠ˔˚˘ʟ ˘˧˖ʡʜʮ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ˦ ʛ˧˛˘ ˧˘˔ˠϠ˦
˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ ˔˥˘ ˞˘ˬ ˧ˢ ˦˨˖˖˘˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʜʡ ˀ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʭ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʟ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡʟ
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ ˥˘˪˔˥˗˦ ʛ˙˜ˡ˔˟ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚ʜʡ ʶˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʭ ˨ˡ˟ˢ˖˞˜ˡ˚ ˢ˙ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˦ʟ ˧˘˔ˠ˦ʟ ˧˜ˠ˘ ˟˜ˠ˜˧˦
˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˣˢ˜ˡ˧˦ ʛˡˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˢ˙ ˔˩˔˧˔˥˦ʟ ˧˨˧ˢ˥˜˔˟˦ʟ ˢ˥ ˚˜˙˧˦ ˜ˡ
˧˛˘�˚˔ˠ˘ʜʡ

ʼ˙�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ�˜ˡ˗˜˖˔˧˘�˧˛˘�˦˧˥˨˖˧˨˥˘�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˧˛˜˦�˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ
ʠ ˀˢ˗˘˟˟˜ˡ˚ ˢ˙ ʾˡˢ˪˟˘˗˚˘ʭ ʴ˦ ˧˛˘ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˧ˢ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞
˜ˡ ˔ ˕˥ˢ˔˗ ˪˔ˬ ˔ˡ˗ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˘˔˖˛ ˢ˧˛˘˥ʟ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧
˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘˗ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˢ˨˧˦˜˗˘ ˢ˙ ˜ˠˣ˥ˢ˩˜ˡ˚ ˧˛˘˦˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ʡ ˁ˘˩˘˥˧˛˘˟˘˦˦ʟ
˜˧Ϡ˦ ˘˔˦ˬ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˥˜˗˗˟˘˦ʟ ˣ˨˭˭˟˘˦ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˔ ˠˢ˥˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟�˖ˢˡ˧˘ˡ˧�˜ˡ�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
ʠ ʺ˔ˠ˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʛʤʜ ˇ˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ʟ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ʟ ˜˦ ˪˘˟˟ ˗˘˙˜ˡ˘˗ʟ ˘˔˦˜˟ˬ ˠ˘˔˦˨˥˔˕˟˘
ʛ˦˨˖˖˘˘˗˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˢ˥ ˡˢ˧ʜʟ ˥˘˟˘˩˔ˡ˧ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˔˚˥˘˘ˠ˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ʟ ˔ˡ˗
˕˔˟˔ˡ˖˘˗ ʛˡˢ˧ ˧ˢˢ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˡˢ˧ ˧ˢˢ ˘˔˦ˬʜ ˪˛˘ˡ ˧˔˟˞˜ˡ˚ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˟˘˩˘˟ ˔ˡ˗ ˧˜ˠ˘
˚˜˩˘ˡʡ ʛʥʜ ˇ˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʟ ˥˘˦ˢ˟˩˜ˡ˚ ˔ ˦˖˔ˣ˘ ˥ˢˢˠ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ ˜˦ ˖ˢ˛˘˥˘ˡ˧
˪˜˧˛ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ʛˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ ˜ˠˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˔˧˧˘ˡ˧˜ˢˡʟ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗

Ç



˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʜ ˔ˡ˗ ˜˧ ˜˦ ˢ˥˜˚˜ˡ˔˟ ʛ˧˛˘ ˦˧ˢ˥ˬ ˜˦ ˧˔˜˟ˢ˥˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦Ϡ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡʜ ʛʦʜ
˅˘˪˔˥˗˦ʢ˥˘˪˔˥˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʭ ˙˜ˡ˔˟˜˭˜ˡ˚ ˢˡ ˧˜ˠ˘ ˧˛˘ ˘˦˖˔ˣ˘ ˥ˢˢˠ ˜˦ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧ʟ ˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞ʡ ʴ˟˦ˢʟ ˧˛˘ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˜˦ ˡˢ˧ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ʛʧʜ ˇ˛˘ ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ ˢ˙
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˦˛ˢ˪˦ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔˥˘ ˖˟˘˔˥ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˨˦˘˥ ʛʨʜ ˇ˛˘
˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˜˦ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˔˥˘ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˡ˚ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ʛʩʜ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˡˢ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙
˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬʡ
ʠ ʷ˘˦˜˚ˡʭ ʶ˥˜˧˘˥˜˔ ˧ˢ ˕˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ʭ ˪˛˔˧ ˗˔˧˔ ˗ˢ˘˦ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˖ˢ˟˟˘˖˧ʲ ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˡˢ˧
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʡ
ʠ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˙˔˖˘ʭ ˪˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˨˦˔˕˜˟˜˧ˬ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʲ
ʵ˔˦˜˖ʡ�ʶˢˠˣ˨˧˘˥ʟ�˔˖˖˘˦˦�˧ˢ�˧˛˘�˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ʟ�˕˥ˢ˪˦˘˥ʟ�˘ˠ˔˜˟�˔˗˗˥˘˦˦ʡ
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˔ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˧ˢ ˩˘˥˜˙ˬ ˧˛˔˧ ˜˧ ˠ˘˘˧˦ ˔˟˟ ˧˛˘

˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˜ˡ˜˧˜˔˟˟ˬ�ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʡ ˌ˘˦
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˩˔˟˜˗˔˧˘˗ʭ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˙˜˖˜˘ˡ˖˜˘˦
˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˙˜ˡ˘ʠ˧˨ˡ˜ˡ˚�˕˘˘ˡ�˗˘˕˨˚˚˘˗ʲ ˌ˘˦
ʠ�ʼˡ˗˜˖˔˧˘�˪˛˘˧˛˘˥�˧˛˘�˦˔ˠ˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˛˔˦�˕˘˘ˡ�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˘˗ʡ ˁˢ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˔˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˜ˡ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˦˘˧ ˕ˬ ˜˧˦ ˖˥˘˔˧ˢ˥˦ʡ
ˇ˛˜˦�˜˦�˔˟˦ˢ�˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˥˔˧˜ˡ˚˦�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʭ
ʬʩʘ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˦˔˜˗ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˔˦ ˚ˢˢ˗ ˢ˥ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗ʡ ˊ˛˘ˡ ˧˔˟˞˜ˡ˚ ˔˕ˢ˨˧ ˙˨ˡ
ʛʬʩʟʩʘʜ ˔ˡ˗ ˜ˠˠ˘˥˦˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ʛʫʫʡʨʘʜʟ ˖ˢˡ˖˘ˣ˧˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˜˧˦ ˣ˟˔ˬ˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˧˛˘ ˥˔˧˜ˡ˚
˪˔˦�˔˟˦ˢ�˛˜˚˛ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ˇ˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˥˘˙˘˥˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˜˧˦
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ�˕˘˜ˡ˚�˔˟˟�ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʡ
ˇ˛˘ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˔˦ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧ˢ˥ˬ ˢ˥ ˩˘˥ˬ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧ˢ˥ˬ ˕ˬ ʤʣʣʘ ˢ˙ ˧˛˘
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§ƞŸēġƦƦ

ʸ˫ˣ˟˔˜ˡʟ ˦˧˘ˣ ˕ˬ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˜˧˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˥˘ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˖ˢˡ˖˘˜˩˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˖ˢˠ˘ ˙˥ˢˠ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣ˔˥˧˦ ˢ˙
ˆˣ˔˜ˡ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʡ ˆˢʟ ˧˛˘˦˘ ˧˘˦˧˦ ˖ˢ˨˟˗ ˡˢ˧ ˕˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ʟ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˪˜˗˘ ˩˔˥˜˘˧ˬ ˢ˙
ˣ˥ˢ˙˜˟˘˦ʡ ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˥˘˔˟ ˔ˡ˗ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�ˡ˘˘˗�˧ˢ�˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘�˜ˡ˧ˢ�˧˛˘�˪ˢ˥˞ˣ˟˔˖˘ʡ
ˇ˛˨˦ʟ ˔ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˧˘˦˧˦ ˨˦˘˗ ˜ˡ ˣ˘˥˦ˢˡˡ˘˟ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˜˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˦ˢ
˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˦˘˟˙ʠ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ʟ ˖ˢ˨˟˗ ˢ˥˜˘ˡ˧ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ ˜ˡ ˧˛˘
˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˡ˘˘˗˘˗ ˧ˢ ˢ˩˘˥˖ˢˠ˘ ˧˛˘˦˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ʡ ˇ˛˘ ˦˞˜˟˟˦ ˪ˢ˥˞˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘
˔˥˘ ˗˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ʟ ˞ˡˢ˪˜ˡ˚ ˜ˡ ˗˘ˣ˧˛ ˧˛˘˜˥
˖˛˔˥˔˖˧˘˥˜˦˧˜˖˦ʟ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˪˛˔˧ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪ ˔˥˘ʟ
˪ˢ˥˞ ˧˛˘ ˪˘˔˞ˡ˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢ˙˜˟˘ ˧ˢ ˢ˕˧˔˜ˡ ˔ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˝˨˗˚ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘˜˥
˖˔ˡ˗˜˗˔˖ˬʟ ˞ˡˢ˪˜ˡ˚ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˛˔ˡ˗˟˘ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˦˧˔˧˘˦ ˢ˙ ˔ˡ˫˜˘˧ˬ ˧˛˔˧ ˠ˔ˬ ˢ˖˖˨˥ ˜ˡ ˧˛˜˦
˧ˬˣ˘�ˢ˙�ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˥˘˘ ˣ˛˔˦˘˦ ˧˛˔˧ ˠ˔˞˘ ˨ˣ ˔
˖˜˥˖˨˟˔˥ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˖ˢˡ˦˧˔ˡ˧ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʭ ʤʡ ʷ˘˦˜˚ˡ ˢ˙ ˧˛˥˘˘ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ ˜ˡ
˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˜˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˔ˡ˗ ˪˛˜˖˛ ˖ˢ˥˥˘˦ˣˢˡ˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˧˛˥˘˘ ˣ˛˔˦˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ
ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʭ ˚˥ˢ˨ˣ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˥ˢ˟˘ ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖ˬ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪ʡ ˇ˛˘ ˦˖˥˜ˣ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˖˘ˡ˘˦ ˧˛˔˧ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˘˥˘ ˪˥˜˧˧˘ˡ ˜ˡ ˩˜˗˘ˢ ˙ˢ˥ˠ˔˧ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦
˧˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˕˘ ˔ˡ˦˪˘˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˧˛˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ʡ
ʥʡ ˇ˛˘ ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˦˖˥˜ˣ˧˦ ˧˛˔˧ ˦˘˥˩˘ ˔˦ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˥˘˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˢ˙ ˩˜˗˘ˢ˦ ˔˦˦ˢ˖˜˔˧˘˗ ˪˜˧˛
˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˘˥˘ ˘˟˔˕ˢ˥˔˧˘˗ʟ ˧˛˘˦˘ ˩˜˗˘ˢ˦ ˪˘˥˘ ˣ˥ˢ˗˨˖˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˜˧˦˘˟˙ ˪˔˦
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˩˜˥˧˨˔˟ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ʻʨ˃ ˧ˢˢ˟ʡ ʦʡ ʶ˔˥˥ˬ˜ˡ˚ ˢ˨˧ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦
˪˜˧˛�˧˛˘�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ʴ˧ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˔˦˞˘˗ ˔˕ˢ˨˧ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘
˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˧ˢ ˩˘˥˜˙ˬ ˜˙ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˘˥˘ ˠ˘˧ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˚˘˧ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˢ˙ ˧˛˘
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�ˣ˛˔˦˘˦�˔ˡ˗�˧˛˨˦�˜ˠˣ˥ˢ˩˘�˔ˡ˗�˥˘˙˜ˡ˘�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʡ
ʼˡ˗˜˖˔˧˘ʟ ˔˦ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ ʷˬˡ˔ˠ˜˖˦ʭ ˇ˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦
˔˜ˠ ˔˧ ˧˛˘ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ˦ʟ ˜ˡ ˧˛˘˦˘ ˖˔˦˘˦ ˧˛˘ˬ ˚˜˩˘ ˧˛˘ ˧ˢˢ˟˦ ˙ˢ˥ ˕˘˧˧˘˥
ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˜ˡ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪˘˥˦ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥
˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ʟ ˕˨˧ ˔˟˦ˢ ˔˟˟ˢ˪ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˧˛˜˦ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˟˘˔˥ˡ
˧˛˥ˢ˨˚˛ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ ˀ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʭ ˥˘˧˥ˢ ˔˟˜ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˔˥˘ ˣ˥˘˦˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘
ˣ˥˔˖˧˜˖˘Ϡ˦ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˡ˘˩˘˥˧˛˘˟˘˦˦ ˧˛˘ ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˢ˙ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧˜ˡ˚ ˚˔ˠ˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦
˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˜˙ ˦ˢˠ˘ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˪˛˘˥˘ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥ʡ ʶˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʭ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʟ ˦˨˖˛
˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˨ˡ˟ˢ˖˞˜ˡ˚ ˢ˙ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˦ʟ ˦ˢ˖˜˔˟ ˚˥˔ˣ˛˜˖˦ ˢ˥ ˟˘˩˘˟˦ ˔˥˘ ˡˢ˧ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ʟ ˧˛ˢ˨˚˛ ˦ˢˠ˘
˖ˢ˨˟˗�˕˘�˔˗˗˘˗�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�ˠˢ˥˘�ˣ˟˔ˬ˔˕˟˘ʡ�ʼ˧�˗ˢ˘˦�˖ˢ˨ˡ˧�˪˜˧˛ ˧˨˧ˢ˥˜˔˟˦ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ

ÂÂ



ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˪˘˥˘ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˦˛ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˔˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˜ˡ ˨˦˜ˡ˚ ˚˔ˠ˘
˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ʡ ʼ˧ ˪˔˦ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˧˛˔˧ ʪʧʟʦʘ ˢ˙ ˨˦˘˥˦ ˔˚˥˘˘˗ ˧˛˔˧
˧˛˘˜˥ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˔˕ˢ˨˧ ˛ˢ˪ ˧˛˘ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˪ˢ˥˞ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʡ ˇ˛˘ˬ ˔˟˦ˢ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗
˧˛˔˧ ʪʨʟʪʘ ˢ˙ ˨˦˘˥ ˖ˢ˨˟˗ ˥˘˙˟˘˖˧ ˢˡ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˦ ˔ˡ˗ ˪˘˔˞ˡ˘˦˦˘˦ ˗˨˥˜ˡ˚ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ
ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ˧˛˔ˡ˞˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˡ˨ˠ˕˘˥˦ ˪˘˥˘ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˪˛˘ˡ ˨˦˘˥˦ ˪˘˥˘ ˔˦˞˘˗
˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘˜˥ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˗˜˦˖ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ˬ ˦˛ˢ˨˟˗ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˔ˡ˗ ˪˛˘ˡ ˔˦˞˘˗
˔˕ˢ˨˧�˧˛˘˜˥�˚˔˜ˡ�˜ˡ�˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˖˘�˪˛˘ˡ�˙˔˖˜ˡ˚�˧˛˘˦˘�˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ�ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦�˜ˡ�˧˛˘�˙˨˧˨˥˘ʡ
ˇ˛˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˔˟˦ˢ�˦˧˔˧˘˗�ʛʬʣʘʜʡʟ�˧˛˔˧�˧˛˘�˧˛˥˘˘�˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦�˪˘˥˘�ˣ˘˥˙˘˖˧˟ˬ�ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ʴ˦ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ʚ˦ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘ ˪˘˥˘ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˪˘ ˖˔ˡ
˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˪˔˦ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘
˨˦˘˥˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˚˜˩˘ˡ ˔˟˟ ˧˛˘ ˔˦ˣ˘˖˧˦ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ˬ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˛˔˗ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˔ˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧�˧˛˔ˡ˞˦�˧ˢ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
ˇ˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ʭ Ϣ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˢ˙ ˙ˢ˖˨˦˜ˡ˚ ˧˛˘ ʦ ˧˘˦˧˦ ˔ˡ˗ ˩˘˥ˬ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧˜ˡ˚ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦
ˠ˔˗˘ ˕ˬ ˧˛˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˠ˔ˡ˔˚˘˥ϣ Ϣʼ ˟˜˞˘˗ ˛ˢ˪ ˬˢ˨ ˖˔ˡ ˘˫ˣ˟ˢ˥˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˧˛˘
˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˔ˡ˗ ˟˘˔˥ˡ ˧˜ˣ˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˪ ˜˗˘˔˦ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ˡ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˝ˢ˕ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪ ˪˛˘ˡ
˧˛˘ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˖ˢˠ˘˦ʟ ˔˟˦ˢ ˗˜˦˧˔ˡ˖˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˡ˘˘˗˦ ˧˛˜˦ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˧ˢ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˧ˢ�˧˛˘�˦˧˨˗˘ˡ˧�˜ˡ�˔�˥˘˔˟˜˦˧˜˖�˔ˡ˗�˘˙˙˘˖˧˜˩˘�˪˔ˬϣʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ˊ˘ ˖˔ˡ ˛˜˚˛˟˜˚˛˧ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˔
ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˖˔˟ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˔˗˝˨˦˧ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˥˘˔˟˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˚˜˩˘ ˧˛˘ ˧ˢˢ˟˦ ˙ˢ˥
˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˦˘˧ʡ ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ˨˦˘˥˦Ϡ
˙˘˘˗˕˔˖˞ʟ ˜˦ ˞˘ˬ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔ ˚˔ˠ˘ ˧˛˔˧ ˜˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˜ˡ ˣ˥˘ˣ˔˥˜ˡ˚ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˧ˢ ˘ˡ˧˘˥
˧˛˘�˪ˢ˥˞ˣ˟˔˖˘ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˆˢˠ˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˙˔˖˘˗ ˖˔ˡ ˕˘ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˠˠ˘˥˦˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˨˦˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʟ ˧˛˘
˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˔ ˠˢ˥˘ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧ˢ˥ˬ ˔ˡ˗
˙˨ˡ�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˙ˢ˥�˧˛˘�˨˦˘˥˦ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
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ÀŊƴŢġ ˆ˔˩˘�˧˛˘�˪ˢ˥˟˗

(öƴġ ʥʣʤʪ

�ƼƴńŸƞƦ ˀ˜˚˨˘˟�ʹ˟˘˫˔˦�ˆ˔ˠˣ˘˗˥ˢ�˔ˡ˗�ʽ˨˔ˡ�ʶ˔˥˟ˢ˦�ˇ˛ˢˠ˔˦�ˆ˘˗˔ˡˢʟ
˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˙˥ˢˠ�ʶˢ˟˟˘˚˜�ʸ˟�ˇ˘ˠˣ˟˘ʡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˇ˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˪˔˦�˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗�˕ˬ�˧˘˔˖˛˘˥˦�˔˧�˔�ˆˣ˔ˡ˜˦˛�˦˖˛ˢˢ˟�˜ˡ
˃˔˟ˠ˔�˗˘�ˀ˔˟˟ˢ˥˖˔ʟ�˔ˡ˗�˧˛˘�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˔˧�˧˛˜˦�˦˖˛ˢˢ˟�˪˘˥˘�˧˛˘
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ˀ˜˚˨˘˟ ʹ˟˘˫˔˦ ˆ˔ˠˣ˘˗˥ˢ ˔ˡ˗ ʽ˨˔ˡ ʶ˔˥˟ˢ˦ ˇ˛ˢˠ˔˦ ˆ˘˗˔ˡˢʟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˙˥ˢˠ ʶˢ˟˟˘˚˜ ʸ˟
ˇ˘ˠˣ˟˘

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧˘˗ ˪˜˧˛ ˔ ˚˥ˢ˨ˣ ˢ˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˙˥ˢˠ ˙ˢ˥ˠ˔˧˜˩˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ ʴˡ˗ ˡˢ˪
˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘˜˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˨ˡ˗˘˥ ˔ ʶ˥˘˔˧˜˩˘
ʶˢˠˠˢˡ�˟˜˖˘ˡ˖˘ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ˊ˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʲ ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦
˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˦˘˘˞˦�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˘˔˖˛ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˡ˧˘˥˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ ˖ˢˡ˖˘ˣ˧˦ ˜ˡ ˔ˡ
˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˙ˢ˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˔˜ˠ ˢ˙ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
˙˔˖˧˦�˕˨˧�˔˟˦ˢ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˧ˢ�˧˔˞˘�˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧�˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦�˔ˡ˗�˧ˢ�˗˘˔˟�˪˜˧˛�˘˧˛˜˖˔˟�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˊ˛˔˧�˜˦�˧˛˘�ˣ˨˥ˣˢ˦˘�ˢ˥�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ�ʵ˥˜˘˙�˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˣ˟˔˖˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˆ˘˖ˢˡ˗ ˊˢ˥˟˗ ˊ˔˥ʟ ˪˛˘˥˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˜˟˟ ˟˘˔˥ˡ

ˆˢ˖˜˔˟ ˆ˖˜˘ˡ˖˘ʟ ˃˛ˬ˦˜˖˦ʟ ʶ˛˘ˠ˜˦˧˥ˬʟ ʵ˜ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˆˣ˔ˡ˜˦˛ ˔ˡ˗ ʸˡ˚˟˜˦˛ʡ ʵ˨˧ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦
˚ˢ ˕˘ˬˢˡ˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˪˔˥ ˢ˥ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˟˘˔˥ˡ˘˗ʡ ˇ˛˘ ˔˜ˠ
˜˦ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˧ˢˢ˞ ˣ˟˔˖˘ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˦˛ˢ˪ ˧˛˘ˠ ˧˛˘
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˢ˙ ˩˜˘˪ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˜˗˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˪˔˥ʟ ˪˛˜˟˘ ˧˛˘ˬ ˗˘˟˩˘ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘
˘˩ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˟˔˪˦ ˢ˙ ˣ˛ˬ˦˜˖˦ʡ ʴ˟˟ ˧˛˜˦ ˨˦˜ˡ˚ ˟˔ˡ˚˨˔˚˘ ʛ˕ˢ˧˛ ˢ˥˔˟ ˔ˡ˗ ˪˥˜˧˧˘ˡ
˧˛˥ˢ˨˚˛ ˟˘˧˧˘˥˦ ˘˫ˣ˥˘˦˦˜ˡ˚ ˙˘˘˟˜ˡ˚˦ʜ ˔˦ ˔ˡ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˛˨ˠ˔ˡ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗
˧˛˘�˥ˢ˟˘�˜˧�ˣ˟˔ˬ˦�˜ˡ�˔ˡ�˘ˣ˜˦ˢ˗˘�ˢ˙�˧˛˘˦˘�˖˛˔˥˔˖˧˘˥˜˦˧˜˖˦ʡ

ˊ˛˔˧ ˜˦ ˧˛˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˡ˘˘˗˘˗ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʷˢ˘˦ ˜˧ ˙˜˧ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˧ˢ ˕˘
˔˖˛˜˘˩˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʲ

ÂÅ



ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˨˦˘˦ ˔ ˗˥˜˩˘ ˧ˢ ˛ˢ˦˧ ˔ ˟˘˔˗ ˕ˢ˔˥˗ ˔ˡ˗ ˢ˙˙˘˥˦ ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˧˛˔˧ ˪˔ˡ˧
˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˜˧˦ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʡ ʴ ˪˘˕˦˜˧˘ ˜˦
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖˛˔ˣ˧˘˥˦ʟ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚˦ʟ ˜ˡ˧˥ˢ ˔ˡ˗ ˠ˨˦˜˖ʟ ˥˨˟˘˦ʟ ˘˧˖ʡ ˇ˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ
˨˦˘˗ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ ˪˘˕˦˜˧˘ ˪˔˦ ˪˜˫ʡ˖ˢˠʡ ˌˢ˨ ˪ˢ˨˟˗ ˡ˘˘˗ ˔ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘
˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ʟ�˔�˖ˢˠˣ˨˧˘˥�˔ˡ˗�˘ˠ˔˜˟�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ʸ˫ˣ˟˔˜ˡʟ ˦˧˘ˣ ˕ˬ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˜˧˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˥˘ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˗˜˩˜˗˘˗ ˜ˡ˧ˢ ʤʥ ˘ˣ˜˦ˢ˗˘˦ʟ ˙˥ˢˠ ˖˛˔ˣ˧˘˥ ʤ ˆ˧˘ˣ˛˘ˡ ʻ˔˪˞˜ˡ˚ ˧ˢ ˖˛˔ˣ˧˘˥ ʤʥ ʸˡ˗ ˢ˙
˧˛˘ ˪˔˥ʡ ʸ˔˖˛ ˘ˣ˜˦ˢ˗˘ ˛˔˦ ˔ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘˗ʟ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˔ˡ˗ ˨˦˘˥˦
˪˜˟˟ ˣ˟˔ˬ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˟ˬʟ ˢ˥ ˜ˡ ˧˘˔ˠ˦ʡ ˇ˛˘ ˦˧ˢ˥ˬ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ˜˦ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ʭ ʿ˜˙˘ ˢˡ ʸ˔˥˧˛ ˛˔˦ ˖ˢˠ˘
˧ˢ ˔ˡ ˘ˡ˗ʡ ˊ˘ ˔˥˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˬ˘˔˥ ʥʣʧʫ ˔ˡ˗ ˔˙˧˘˥ ˧˛˘ ˟˔˨ˡ˖˛˜ˡ˚ ˢ˙ ˡ˨˖˟˘˔˥ ˕ˢˠ˕˦ ˕ˬ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧
ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˊˢ˥˟˗˦ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˦˨˥˩˜˩˜ˡ˚ ˢˡ ˔ ˣ˟˔ˡ˘˧ ˧ˢ˧˔˟˟ˬ ˗˘ˣ˟˘˧˘˗ ˢ˙ ˡ˔˧˨˥˔˟
˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˪˜˧˛ ˔ ˛˜˚˛˟ˬ ˣˢ˟˟˨˧˘˗ ˔ˡ˗ ˨ˡ˕˥˘˔˧˛˔˕˟˘ ˔˜˥ʡ ˇ˛˘˥˘ ˜˦ ˟˜˧˧˟˘ ˛ˢˣ˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˙˘˪
˦˨˥˩˜˩ˢ˥˦ ˟˘˙˧ ˢˡ ˧˛˘ ˣ˟˔ˡ˘˧ʡ ˇ˛˘ ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˜˦ ˧ˢ ˦˔˩˘ ˧˛˘ ˣ˟˔ˡ˘˧ʡ ˇˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˗ˢ ˦ˢ ˧˛˘ ˨˦˘˥
ˠ˨˦˧�˙˜ˡ˜˦˛�˧˛˘�˚˔ˠ˘�˔ˡ˗�˚˘˧�˧ˢ�˧˛˘�˟˔˦˧�˘ˣ˜˦ˢ˗˘�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ�ˣ˔˦˦˜ˡ˚�˧˛˘�ʤʥ�˖˛˔ˣ˧˘˥˦ʡ
ʹˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˖˛˔ˣ˧˘˥ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˜˦ ˧ˢ ˪˥˜˧˘ ˔ˡ ˔˥˚˨ˠ˘ˡ˧˔˧˜˩˘ ˧˘˫˧ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ˬ
˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˧ˢ ˆ˧˘ˣ˛˘ˡ ʻ˔˪˞˜ˡ˦ ˧˛˘ ˥˘˔˦ˢˡ˦ ˪˛ˬ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʟ ˧˘˟˟˜ˡ˚ ˙˔˖˧˦ ˧˛˔˧ ˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘
˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˧˜ˠ˘ ˧˥˔˩˘˟˟˘˥˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˙˨˧˨˥˘ʟ ˔ˡ˗ ˘ˡ˗ ˪˜˧˛ ˔ ˥˘ˤ˨˘˦˧ʡ ˇ˛˘ˬ ˛˔˩˘ ˔ ˛˜ˡ˧ʭ ˧˛˘
˜ˡ˩˜˧˔˧˜ˢˡ�˜˦�˗˔˧˘˗�ʥʫʡʣʩʡʥʣʣʬ�˔˧�ʤʥ˛ʡ˔ˡ˗�ʩʣ�ˠ˜ˡ˨˧˘˦�˧ˢ�˙˜ˡ˜˦˛�˧˛˘�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʡ
ʼˡ˗˜˖˔˧˘ʟ ˔˦ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˔˥˘�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˢ˙˙˘˥˦ ˔ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˕˔˗˚˘˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʡ ˇ˛˘ ˔˧˧˜˧˨˗˘
˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˪˜˟˟ ˔˟˦ˢ ˚˘˧ ˬˢ˨ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʟ ˦ˢˠ˘ ˪˜˟˟ ˕˘ ˚˜˩˘ˡ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥˦
˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˠ˘˔ˡ˜ˡ˚ ʤʣʣ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ ˔˥˘ʭ
˂˕˦˘˥˩˘˥ ʴ˖˖ˢˠˣ˔ˡ˜ˠ˘ˡ˧ ʵ˔˗˚˘ʭ ˊ˛ˢ ˖ˢˡ˦˧˔ˡ˧˟ˬ ˢ˙˙˘˥˦ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ˛˜˦ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘˜˥
˗˔˜˟ˬ ˧˔˦˞˦ʡʮ ˂˕˦˘˥˩˘˥ ˄˨˔˟˜˧ˬ ʵ˔˗˚˘ʭ ˊ˛ˢ ˗˘˟˜˩˘˥˦ ˣ˨ˡ˖˧˨˔˟˟ˬʟ ˢ˥˗˘˥˟ˬ ˔ˡ˗ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˔˟˟ ˧˔˦˞˦
˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˜ˡ˚ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ʡʮ ˈˡˡˢ˧˜˖˘˗ ʵ˔˗˚˘ ˂˕˦˘˥˩˘˥ʭ ˊ˛ˢ ˞ˡˢ˪˦ ˛ˢ˪ ˧ˢ
ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ ˔ ˖ˢ˥˥˘˖˧ ˔˧˧˜˧˨˗˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠʟ ˔˧ ˔ˡˬ ˧˜ˠ˘ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥ ˔ˡˬ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ʡʮ
ʶˢˡ˦˖˜˘ˡ˧˜ˢ˨˦ ˂˕˦˘˥˩˘˥ ˕˔˗˚˘ʭ ˊ˛ˢ ˜˦ ˥˘˔˗ˬ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˣ˟˔˖˘ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˥˘˔˗ˬ
˪˛˘ˡ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˘ˡ˧˘˥˦ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠʡʮ ʸ˫˖˘˟˟˘ˡ˧ ˂˕˦˘˥˩˘˥ ʵ˔˗˚˘ʭ ˇ˛˘ ˢ˕˦˘˥˩˘˥ ˪˛ˢ
ˢ˕˧˔˜ˡ˦ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˗˔˜˟ˬ ˦˖ˢ˥˘ʡʮ ʹ˔˦˧ ʵ˔˗˚˘ ˂˕˦˘˥˩˘˥ʭ ˇ˛˘ ˢ˕˦˘˥˩˘˥ ˪˛ˢ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˦ ˪˘˟˟ ˔ˡ˗
˜ˡ�˧˛˘�˦˛ˢ˥˧˘˦˧�˧˜ˠ˘�˔˟˟�˧˛˘�˧˔˦˞˦�ˢ˙�˧˛˘�˗˔ˬʡ
ʴˣ˔˥˧ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ʟ ˧˛˘ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔˟˦ˢ ˦˛ˢ˪ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˛˜˦˧ˢ˥˜˖ ˖˛˔˥˔˖˧˘˥˦
˥˘˟˔˧˘˗�˧ˢ�˧˛˘�˖ˢˡ˧˘˫˧�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʡ
ʼ˙�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʟ�˜ˡ˗˜˖˔˧˘�˧˛˘�˦˧˥˨˖˧˨˥˘�ˢ˙�˧˛˘�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˧˛˜˦�˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ
ʠ ˀˢ˗˘˟˟˜ˡ˚ ˢ˙ ʾˡˢ˪˟˘˗˚˘ʭ ʼ˧ ˜˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˩˘˥ˬ ˪˘˟˟ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʟ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˚˜˩˘ˡ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˨˦˘˥˦ ˞˘˘ˣ ˢˡ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙
ˣ˟˔ˬ˘˥˦ʡ
ʠ ʺ˔ˠ˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ʭ ʛʤʜ ˇ˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˪˘˟˟ ˗˘˙˜ˡ˘˗ʟ ˜˧ ˙ˢ˟˟ˢ˪˦ ˧˛˘
ˆˀʴ˅ˇ ˥˨˟˘ ʛʥʜ ˃˥ˢˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʟ ˜˦ ˜˧ ˖ˢ˛˘˥˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ʟ ˜˦ ˜˧
ˢ˥˜˚˜ˡ˔˟ʟ ˜˦ ˜˧ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ʲ ˌ˘˦ʟ ˜˧ ˜˦ ˩˘˥ˬ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ʛʦʜ ˅˘˪˔˥˗˦ʢ˥˘˪˔˥˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʭ ˜˦ ˧˛˘ ˥˘˪˔˥˗
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˠˢ˗˘˟ ˗˘˙˜ˡ˘˗ʟ ˜˦ ˜˧ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧ʲ ˌ˘˦ʟ ˧˛˘ ˥˘˪˔˥˗˦
˔˥˘ ˔˗˔ˣ˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ˡ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛ ˖˛˔ˣ˧˘˥ ˔ˡ˗
˜˧˦ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʡ ˇ˛˘˥˘ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˔ˡ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛ ˖˛˔ˣ˧˘˥ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘
˦˘˩˘˥˔˟ ˣˢ˜ˡ˧˦ ʛʧʜ ʴ˥˘ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖˟˘˔˥ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˨˦˘˥ʲ ˌ˘˦ ʛʨʜ
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ʼ˦ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˡ˚ʲ ˌ˘˦ ʛʩʜ ʸ˫˜˦˧˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬʡ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˡˢ
˟˘˩˘˟˦ʟ�˕˨˧�˧˛˘˥˘�˔˥˘�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�˖˛˔ˣ˧˘˥˦�˪˛˘˥˘�ˬˢ˨�˟˘˔˥ˡ�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʡ
ʠ ʷ˘˦˜˚ˡʭ ˕ˬ ˦˧˨˗ˬ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˖˔˟˖˨˟˔˧˜ˢˡ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˔˥˖˛˜˧˘˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˗˔˧˔
ˠˢ˗˘˟ʡ ʶ˥˜˧˘˥˜˔ ˧ˢ ˕˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ʭ ˪˛˔˧ ˗˔˧˔ ˗ˢ˘˦ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˖ˢ˟˟˘˖˧ʲ ˁˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ
˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ʠ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˙˔˖˘ʭ ˪˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˨˦˔˕˜˟˜˧ˬ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʲ
ʸˠ˔˜˟ʟ�˖ˢˠˣ˨˧˘˥ʟ�˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˔ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˧ˢ ˩˘˥˜˙ˬ ˧˛˔˧ ˜˧ ˠ˘˘˧˦ ˔˟˟ ˧˛˘

˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ˜˧˜˔˟˟ˬ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʡ ˌ˘˦ʟ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ʧ ʸˆ˂ ˙˥ˢˠ ʶˢ˟˟˘˚˜ ʸ˟ ˇ˘ˠˣ˟˘ ˜ˡ
ˆˣ˔˜ˡʡ
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˩˔˟˜˗˔˧˘˗ʭ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˙˜˖˜˘ˡ˖˜˘˦
˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˙˜ˡ˘ʠ˧˨ˡ˜ˡ˚�˕˘˘ˡ�˗˘˕˨˚˚˘˗ʲ ˁˢ�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘�˪˛˘˧˛˘˥�˧˛˘�˦˔ˠ˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˛˔˦�˕˘˘ˡ�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˘˗ʡ�ˁˢ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˪˔˦ ˩˘˥ˬ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˜˧ ˪˔˦ ˔˪˔˥˗˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˆʼˀ˂
ʸʷˈʶʴˇʼ˂ˁ ˔˪˔˥˗˦ ˢ˙ ʥʣʤʪʟ ˔˦ ˢˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʤʣ ˠˢ˦˧ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ʼˇʶ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ
ˢ˙�ʥʣʤʪʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ˇ˛˘ ˢˡ˟ˬ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˜˦ ˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˔ ˟ˢ˧ ˔ˡ˗ ˘ˡ˝ˢˬ˘˗ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔˧
˧˛˘�˦˔ˠ˘�˧˜ˠ˘ʟ�˕˘˜ˡ˚�˔�ˣˢ˦˜˧˜˩˘�˜ˠˣ˔˖˧ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˔ ˖˟˘˔˥ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ʟ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˗˘˙˜ˡ˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘
˖ˢˠ˕˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ ˧˛˔˧ ˔˟˟ˢ˪ ˨˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ʟ
ˡˢ˧�˝˨˦˧�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˕˨˧�˔˟˦ˢ�˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞�˔ˡ˗�˘˧˛˜˖˔˟�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˆˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˕˦˘˥˩˘˗ ˔˥˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˟ˢˡ˚ ˧˔˦˞˦ʟ ˧˛˔˧ ˖ˢ˨˟˗
ˠ˔˞˘�˧˛˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧�˚˘˧�˕ˢ˥˘˗�˔ˡ˗�˔˕˔ˡ˗ˢˡ�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ÂÇ



ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˪˘˕�ˣ˔˚˘˦ʟ�˘˧˖ʡʜʡ
ʿ˜ˡ˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˣ˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʡ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢˡ˧˔˖˧ ˧˛˘
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˠ˙˟˘˫˔˦ʡ˪˜˫˦˜˧˘ʡ˖ˢˠʢ˦˔˩˘˧˛˘˪ˢ˥˟˗
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˚˘˗˨ʡ˘˦ʢ˘ˡ˖˨˘ˡ˧˥ˢ˦ʢ˩˔˟˘ˡ˖˜˔ʠʥʣʤʫʢ˘ʤʧʠ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˖˜ʘʶʦʘʵʦˡʠ˦˔˩˘ʠ˧˛˘ʠ˪ˢ˥˟˗

IXy�m��²²0²²w0yÀ

ÂÈ

https://mflexas.wixsite.com/savetheworld
https://www.gedu.es/encuentros/valencia-2018/e14-gamificaci%C3%B3n-save-the-world


͖̊ IŸƞƴŭŊƴġ�0I

ÀŊƴŢġ ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘�ʸʹ�ʠ�ˈ˦˜ˡ˚�ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘�˧ˢ�˪ˢ˥˞�˃˛ˬ˦˜˖˔˟�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ
ʶˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦

(öƴġ ʥʣʤʫʠʥʣʤʬ

�ƼƴńŸƞƦ ˉ˜˖˧ˢ˥�ʴ˥˨˙˘ʟ�˧˘˔˖˛˘˥�˔ˡ˗ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥�ˢ˙�˧˛˘�ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ�ˢ˙�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ
ˢ˙�ʴ�ʶˢ˥˨̓˔

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ʶˢ˥˨̓˔ʟ�ˆˣ˔˜ˡʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ˉ˜˖˧ˢ˥�ʴ˥˨˙˘�ʺ˜˥̳˟˗˘˭ʟ�˧˘˔˖˛˘˥�˔ˡ˗�˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥�ˢ˙�˧˛˘�ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ�ˢ˙�ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�ʴ�ʶˢ˥˨̓˔

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧˜ˡ˚ ˪˔˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˪˜˧˛ ʧʪ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˧ ˧˛˘ ˃˥˜ˠ˔˥ˬ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˨ˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ
˗˘˚˥˘˘ ˢ˙ ʴ ʶˢ˥˨̓˔ʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˢ˙ ˃˛ˬ˦˜˖˔˟ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ ʼ˧ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˧˛˔˧ ˔˧ ˟˘˔˦˧ ʥʨ
ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ�˦˖˛ˢˢ˟�˧˘˔˖˛˘˥˦�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘

!Ÿŭƴġǚƴ

ˊ˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʲ ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦
˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˦˘˘˞˦�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˪˔˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˕ˬ ˉ˜˖˧ˢ˥ ʴ˥˨˙˘ʟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡ ʹ˔˖˨˟˧ˬ ˢ˙ ʴ ʶˢ˥˨̓˔
ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˔˜ˠ ˢ˙ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˜ˡ˚ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˔ ˠˢ˥˘ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ ˪˔ˬ
˙ˢ˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˊ˛˔˧ ˜˦ ˧˛˘ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˥ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʵ˥˜˘˙ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡʡ ˊ˛˔˧ ˜˦ ˧˛˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ
ˡ˘˘˗˘˗�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ�ʷˢ˘˦�˜˧�˙˜˧�˧˛˘�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�˧ˢ�˕˘�˔˖˛˜˘˩˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʲ
ʴ˗˔ˣ˧˜ˡ˚ ˦ˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˔ˡ˗ ˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘ ˩˜˗˘ˢ ˚˔ˠ˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˦
ˢ˙ ˃˛ˬ˦˜˖˔˟ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ ˊ˜˧˛ ˧˛˘ ˔˜ˠ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦Ϡ ˩˔˟˨˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˚˘ˡ˘˥ˢ˦˜˧ˬʟ ˙˔˜˥
ˣ˟˔ˬʟ ˥˘˦ˣ˘˖˧ʟ ˢ˥ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ ˔ˡ˗ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˧˜ˠ˘ʟ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˛˘˔˟˧˛ˬ ˛˔˕˜˧˦ ˔ˡ˗
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ�˦˞˜˟˟˦ʡ
ˇ˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜˦ ˣ˟˔ˬ˘˗ ˢ˙˙˟˜ˡ˘ʟ ˕˨˧ ˦ˢˠ˘ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ ˖˔ˡ
˕˘ ˗ˢ˪ˡ˟ˢ˔˗˘˗ ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˩˜˖˧ˢ˥˔˥˨˙˘ʡ˖ˢˠʢ˙ˢ˥˧ˡ˜˧˘ʢʡ ʴ˟˦ˢʟ ˧˛˘ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˥˨˟˘˦ ˔˥˘
˔˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟˜ˡ˘�˙ˢ˥�˔ˡˬˢˡ˘�˧ˢ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ

§ƞŸēġƦƦ

ÂÉ



ʸ˫ˣ˟˔˜ˡʟ ˦˧˘ˣ ˕ˬ ˦˧˘ˣʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˜˧˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˥˘ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʡ
ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˜˖˔˟ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˔ ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘ ˚˔ˠ˘ ˙˥ˢˠ ˪˪˪ʡ˘ˣ˜˖˚˔ˠ˘˦ʡ˖ˢˠ ˧˛˘
˖˨˥˥˜˖˨˟˔ ˢ˙ ˧˛˘ ʸ˃ ˦˨˕˝˘˖˧ ˪˔˦ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘˗ʡ ˇ˛˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔˦ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕ˬ ˧˛˘
ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˔˥˘ ˂˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˔˖˛˜˘˩˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖˨˥˥˜˖˨˟˔ʟ
ˠˢ˗˔˟˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʟ ˥ˢ˟˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ʟ ˖ˢˡ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧ˢ˥ˠʟ ʷ˔ˠ˔˚˜ˡ˚ ˔ˡ˗
ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜˩˘�ˢ˕˝˘˖˧˦ʟ�˃˥ˢ˧ˢ˖ˢ˟�˙ˢ˥�˥˘˩˜˩˜ˡ˚�˜ˡ˝˨˥˘˗�˧˘˔ˠˠ˔˧˘˦ʟ�ʿ˘˩˘˟�˦˛˘˘˧ʡ
ˇ˛˘ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘ ˚˔ˠ˘ ˜ˡ ʹˢ˥˧ˡ˜˧˘ ʸʹ ˔˥˘ ˗˜˩˜˗˘˗ ˜ˡ˧ˢ ʧ ˠ˔˝ˢ˥ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʭ ˀˢ˧ˢ˥
˦˞˜˟˟˦ʟ ˣ˛ˬ˦˜˖˔˟ ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ʟ ˣ˦ˬ˖˛ˢˠˢ˧ˢ˥ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ ˢ˥ ˣ˘˥˖˘ˣ˧˨˔˟ʠˠˢ˧ˢ˥ ˙˔˖˧ˢ˥˦ʟ ˔ˡ˗
ˣ˦ˬ˖˛ˢ˦ˢ˖˜˔˟�˩˔˟˨˘˦�˔ˡ˗�˩˔˥˜˔˕˟˘˦ʡ
ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˧˪ˢ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˥ˢ˟˘˦ ˢ˙ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ʭ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˘ ˣ˟˔ˬ˘˥ ˧˛˔˧ ˣ˟˔ˬ˦ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔˖˧˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˗
˖˔ˡ ˕˘ ˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘˗ ˢ˥ ˪˜ˡʮ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˦˦˜˩˘ ˣ˟˔ˬ˘˥ ˧˛˔˧ ˔˖˧˦ ˔˦ ˔ ˦˨ˣ˘˥˩˜˦ˢ˥ ˢ˥
˝˨˗˚˘ ˔ˡ˗ ˢ˩˘˥˦˘˘˦ ˧˛˘ ˘˧˛˜˖˔˟ ˔˦ˣ˘˖˧ ˔ˡ˗ ˠ˔˞˘˦ ˦˨˥˘ ˧˛˘ ˢ˧˛˘˥ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ ˙ˢ˟˟ˢ˪ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˢ˙
˧˛˘�˚˔ˠ˘ʡ
ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˧˛˥˘˘ ˚˔ˠ˘ ˠˢ˗˔˟˜˧˜˘˦ʟ ˦ˢ˟ˢ ˚˔ˠ˘ʟ ˧˪ˢ ˧˘˔ˠ˦ ˢ˥ ˧˘˔ˠ˦ ˢ˙ ˙ˢ˨˥ʟ ˪˜˧˛ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙
˔˗˔ˣ˧˜ˡ˚ ˢ˧˛˘˥ ˠˢ˗˔˟˜˧˜˘˦ʡ ˇ˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥˦ ˛˔˩˘ ˔ ˗˜˦˧˜ˡ˖˧˜ˢˡ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ ˧˛˘ˬ
˕˘˟ˢˡ˚�˧ˢʡ
ʸ˔˖˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˜˦ ˚˜˩˘ˡ ˔ˡ ˘ˠˣ˧ˬ ˪ˢ˥˞˦˛˘˘˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ʤʣ ˟˘˩˘˟˦ ˛˘ʢ˦˛˘ ˖˔ˡ ˔˖˛˜˘˩˘ʡ ʴ˦ ˧˛˘
˖˛˜˟˗ ˪˜ˡ˦ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˛˘ʢ˦˛˘ ˪˜˟˟ ˚˘˧ ˔ ˦˧˜˖˞˘˥ ˔˦ ˔ ˟˘˩˘˟ ˣ˔˦˦ʡ ˇ˛˘ ˦˧˜˖˞˘˥˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˕˔˦˘˗ ˢˡ
ˠ˔˧˘˥˜˔˟�˔ˡ˗�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˥˘˟˔˧˘˗�˧ˢ�˛˘˔˟˧˛ˬ�˟˜˙˘˦˧ˬ˟˘˦ʡ
ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ�˧˛˘�˪˜ˡˡ˘˥�ˢ˙�˘˔˖˛�˚˔ˠ˘�˪˜˟˟�˛˔˩˘�˧ˢ�˗˘˦˜˚ˡ�˔�˖˘˟˘˕˥˔˧˜ˢˡ�˗˔ˡ˖˘ʡ

ʼˡ˗˜˖˔˧˘ʟ ˔˦ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˪˛˜˖˛ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˔˥˘�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
ˀ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʭ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ʛ˨˦˘˥˦ ˪˜˟˟
˧˥ˬ ˧ˢ ˡˢ˧ ˕˘ ˜ˡ˝˨˥˘˗ ˔ˡ˗ ˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘˗ʜ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˘˥ ˢ˥ ˧˘˔ˠ ˦˨˥˩˜˩˜ˡ˚ ˪˜˟˟ ˪˜ˡ ˧˛˘ ˥ˢ˨ˡ˗ʮ
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ʛ˘˔˖˛ ˟˘˩˘˟ ˖ˢˡ˦˧˜˧˨˧˘˦ ˔ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʟ ˧˛˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ʜʟ ˥˘˪˔˥˗˦
ʛ˦˧˜˖˞˘˥˦ ˦ˬˠ˕ˢ˟˜˦˜ˡ˚ ˛˘˔˟˧˛ˬ ˛˔˕˜˧˦ ˪ˢ˥˞ ˔˦ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʜʮ ˟˨˖˞ ʛ˚˘˧˧˜ˡ˚ ˜ˡ˝˨˥˘˗ ˗˘ˣ˘ˡ˗˦ ˢˡ ˔
˟ˢ˧ ˜ˡ ˟˨˖˞ʜʡ ʶˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʭ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˙˜˚˛˧˜ˡ˚ʟ ˧˘˔ˠ˦ʟ ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʟ ˧˜ˠ˘ ˟˜ˠ˜˧˦ ʛ˧˛˘ ˦˧ˢ˥ˠ ˪˜˟˟
ˠ˔˞˘ ˧˛˘ ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ ˔˥˘˔ ˦ˠ˔˟˟˘˥ ˘˩˘˥ˬ ˧˜ˠ˘ʜʡ ˅˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˩˔˧˔˥˦ ˘˔˖˛ ˣ˟˔ˬ˘˥ ˛˔˦ ˔
˗˜˦˧˜ˡ˖˧˜˩˘�˖˛˔˥˔˖˧˘˥ʟ�˕˨˧�˧˛˘˥˘�˔˥˘�ˡˢ�˔˩˔˧˔˥˦�˔˦�˧˛˘�˚˔ˠ˘�˜˦�ˣ˟˔ˬ˘˗�ˢ˙˙˟˜ˡ˘ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˪˘˥˘ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˕ˢ˧˛ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˦˘˩˘˥˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˪˛˘˥˘
˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˪˔˦ ˔˗˔ˣ˧˘˗ ʛʥʨ ˔˧ ˟˘˔˦˧ʜʡ ʴ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ
˧˛˘�˪ˢ˥˗˦�˨˦˘˗�˙ˢ˥�˗˘˦˖˥˜˕˜ˡ˚�˧˛˘�˚˔ˠ˘�ˠˢ˥˘�ˢ˙˧˘ˡ�˪˘˥˘�ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ�˗ˬˡ˔ˠ˜˖ʟ�˙˨ˡʡ
ʼ˧ ˪˔˦ ˔˟˦ˢ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˧˛˔˧ʟ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˧˛˔˧ ˔˗˔ˣ˧ ˔ ˚˔ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ ˩˜ˢ˟˘ˡ˧ʟ
˪˛˘ˡ ˜˧ ˜˦ ˨˦˘˗ ˜ˡ ˔ ˖ˢˡ˧˥ˢ˟ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ ˗˜˗˔˖˧˜˖˔˟ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˜˧ ˖˔ˡ ˣ˥˘˩˘ˡ˧
˩˜ˢ˟˘ˡ˧�˕˘˛˔˩˜ˢ˨˥˦�˔ˡ˗�˘˗˨˖˔˧˘�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˜ˡ�˘˧˛˜˖˔˟�˩˔˟˨˘˦ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘

ÂÊ

http://www.epicgames.com


ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ�˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗�ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ�˜ˡ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ�˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ�ˢ˥�˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ
ˇ˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˪˔˦ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˧˛˘ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˢ˙ ˔ˡ ˔˩˘˥˔˚˘
ˢ˙�ʬ�˙˥ˢˠ�˔�˦˖˔˟˘�ˢ˙�ʤʣʡ
ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘

ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘ ˦˘˘ˡʭ ʕʴ ˕˥ˢ˔˗˘ˡ˜ˡ˚ ˢ˙ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˜ˡ ˧˘˥ˠ˦ ˢ˙ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ ˜ˡ
˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˢ˙ ˃˛ˬ˦˜˖˔˟ ʸ˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ ˈ˦˘˙˨˟ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˢ˙ ˧˛˘
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˨˧˜˟˜˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˣ˥˘˦˘ˡ˧ ˧˛˘ ˧˥˘ˡ˗˦ ˧˛˔˧ ˣ˥˘˗ˢˠ˜ˡ˔˧˘ ˜ˡ ˢ˨˥ ˦ˢ˖˜˘˧ˬ ˙˥ˢˠ
˧˜ˠ˘�˧ˢ�˧˜ˠ˘ʡ
ʕʼ ˧˛ˢ˨˚˛˧ ˜˧ ˪˔˦ ˔ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗ ˜˗˘˔ ˦˜ˡ˖˘ ˪˘ ˕˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˛˜˟˗ʚ˦ ˧˔˦˧˘˦ ˖˟ˢ˦˘˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ
˜ˡ�˔˗˗˜˧˜ˢˡ�˧ˢ�˔˗˔ˣ˧˜ˡ˚�˜˧�˜ˡ�˔ˡ�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟�˪˔ˬʕ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ˆˢˠ˘�ˢ˙�˧˛˘�˔˦ˣ˘˖˧˦�˛˜˚˛˟˜˚˛˧�˙˥ˢˠ�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˕ˬ�˧˛˘�˔˥˧˜˖˟˘˦�ˣ˨˕˟˜˦˛˘˗�˪˘˥˘ʭ

ʠ ʼˡ ˧˛˘ ˧˘˔ˠˠˢ˗˔˟˜˧ˬʟ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˪ˢ˥˞ ˔ˠˢˡ˚ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘
ˡ˘˘˗�˧ˢ�˗˘˩˘˟ˢˣ�˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦�˧˛˔˧�˙˔˩ˢ˨˥�˚˥ˢ˨ˣ�ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ʡ
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˕˘˟ˢ˪ʡ ˇ˛˘ˬ ˥˘˖˘˜˩˘ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˠ˘˦˦˔˚˘˦ ˔ˡ˗ ˔
˕˨˟˟˘˧˜ˡ�˕ˢ˔˥˗ʡ

ʻ˘˥˘ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙ˬ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˕ˬ ˜˧˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˥˦ ˜˦
˘˫ˣ˟˔˜ˡ˘˗ʭ

ʤʡ ʴ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˪˔˦ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥ ˪˛ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧
˜ˡ ˧˔˦˞˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˘˧˖ʡ ʻ˘ ˪˔˦ ˆ˘˥˚˜ˢ ʺˢˡ˭̳˟˘˭ ʛ˙˥ˢˠ ˧˛˘
ˆˢ˙˧˪˔˥˘ ʸˡ˚˜ˡ˘˘˥˜ˡ˚ ʷ˘˚˥˘˘ʟ ˪˛ˢ ˛˔˗ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˦˧˨˗˜˘˗ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˜ˡ ˧˛˘
ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦�˖ˢ˨˥˦˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˧˛˘�˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʜʡ

ʥʡ ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˦˘˧ʡ ʴ ˖ˢˠˣ˔˥˜˦ˢˡ ˜˦ ˠ˔˗˘
˕˔˦˘˗�ˢˡ�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˦˘˧�ˢ˙�˖˥˜˧˘˥˜˔ʭ

ʥʡʤʡ ˆ˖˔˟˔˕˜˟˜˧ˬʡ ʼ˧ ˜˦ ˜ˡ˧˘ˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘˗ ˜ˡ˜˧˜˔˟˟ˬ ˜ˡ ˦˨˕˝˘˖˧˦
˪˜˧˛ ˟˔˕ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˢ˙ ʦʣʢʨʣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˕˨˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˨˧˨˥˘ ˜ˡ ˗˘˚˥˘˘˦ ˢ˥ ˀ˂˂ʶ˦ ˪˜˧˛
˚˥ˢ˨ˣ˦�ˢ˙�˛˨ˡ˗˥˘˗˦�ˢ˥�˘˩˘ˡ�˧˛ˢ˨˦˔ˡ˗˦�ˢ˙�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

ʥʡʥʡ ʹ˟˘˫˜˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘ ˡ˘˪ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ ˪˜˧˛ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˢ˥
˖ˢˠˣ˟˘˫˜˧ˬʟ ˢ˥ ˧ˢ ˠˢ˗˜˙ˬ ˧˛ˢ˦˘ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘˗ʟ ˥˘ʠ˨˦˜ˡ˚ ˘˙˙ˢ˥˧˦ʡ ˇ˛˘ ˜˗˘˔ ˜˦
˧ˢ�˚˘ˡ˘˥˔˧˘�˔�˖˔˧˔˟ˢ˚˨˘�ˢ˙�ˣ˥˔˖˧˜˖˔˟�˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʡ

ʥʡʦʡ ʹ˟˘˫˜˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ ʛ˗˘˙˘ˡ˦˜˩˘ʟ ˢ˙˙˘ˡ˦˜˩˘ʟ ˠ˜˫˘˗ʮ
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˢ˥ ˧˘˔ˠ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʜʟ ˧ˢ ˣ˥ˢˣˢ˦˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˚˔ˠ˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˔ˡ˗
˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ�˧ˢ�˥˘˪˔˥˗�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˜ˡ�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�˪˔ˬ˦ʡ

ʥʡʧʡ ˅˘ˣ˥ˢ˗˨˖˜˕˜˟˜˧ˬʟ ˚˨˔˥˔ˡ˧˘˘ ˙˔˜˥ˡ˘˦˦ ˜ˡ ˚˔ˠ˘˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˢ˕˧˔˜ˡ
˥˘˟˜˔˕˟˘�˥˘˦˨˟˧˦�˦ˢ�˧˛˔˧�˧˛˘ˬ�˖˔ˡ�˕˘�˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗�˘˩˔˟˨˔˧˜ˡ˚�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

ʥʡʨʡ ˃ˢ˥˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˦ˢ ˧˛˔˧ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˡˢ˧ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˦˧˔˟˟ ˢˣ˘˥˔˧˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧
˧˛˘ˬ�˗ˢ�ˡˢ˧�˔˟˥˘˔˗ˬ�˨˦˘�ˢˡ�˔�˥˘˚˨˟˔˥�˕˔˦˜˦ʡ

ʥʡʩʡ ˈ˦˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˙ˢ˥ ˕ˢ˧˛ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˨˦˘ ˧˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ
˖˔ˡˡˢ˧�˕˘�˔�˕˔˥˥˜˘˥ʡ

ʥʡʪʡ ˆ˘˖˨˥˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˩˔˖ˬʟ ˧˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˜˧˦˘˟˙ ˠ˨˦˧ ˡˢ˧ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ˩˨˟ˡ˘˥˔˕˜˟˜˧˜˘˦ ˜ˡ˧ˢ
˧˛˘ ˨ˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬʚ˦ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˢ˥ ˖˔˨˦˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙
ˢ˨˥�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ

ʥʡʫʡ ʹ˥˘˘ ˔ˡ˗ ˢˣ˘ˡ ˦ˢ˨˥˖˘ʡ ʺ˜˩˘ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˔˧ ˭˘˥ˢ
˖ˢ˦˧ʟ�˧˛˘�˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦�˦˛ˢ˨˟˗�˙ˢ˖˨˦�ˢˡ�˙˥˘˘˟ˬ�˗˜˦˧˥˜˕˨˧˘˗

ʦʡ ˆ˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˧ˢˢ˟ ˢ˥ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʟ ˔˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˜˙
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˔ˡ˗ ˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˨˦˘˥ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʡ ˇ˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˦˘˟˘˖˧˘˗ ˪˔˦
ʹ˔˖˘˕ˢˢ˞ʚ˦ ʶ˔ˣ˧˨˥˘ ˧˛˘ ʹ˟˔˚ ʛ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˢˡ ʺ˜˧˛˨˕ ˔˦ ˜˧ ˜˦ ˔ˡ ˢˣ˘ˡʠ˦ˢ˨˥˖˘
ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʜʡ�˂ˣ˘˥˔˧˜˩˘�˦ˬ˦˧˘ˠʭ�ˈ˕˨ˡ˧˨�ʤʧʡʣʧʟ�ˉ˜˦˧˨˔˟ʵˢ˫�˔ˡ˗�ˉ˔˚˥˔ˡ˧ʡ

ʧʡ ʺ˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ ˦˨˜˧˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘
˦˨˕˝˘˖˧

ʨʡ ʷ˘˦˜˚ˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˧ˢ ˔˗˗ ˧˛˘
˗˘˦˜˥˘˗ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘ʡ ˀ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ʭ

ÃÄ



˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ ˥˘˪˔˥˗˦ ˔˙˧˘˥ ˢ˩˘˥˖ˢˠ˜ˡ˚ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ʛˣˢ˜ˡ˧ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˔ˡ˗ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚
˦ˬ˦˧˘ˠʜʡ ˇ˛˘ ˢ˧˛˘˥ ˥˘˪˔˥˗˦ ˪˘˥˘ ˧˛˘ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ
˜˧˦˘˟˙ʟ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘ʡ ʷˬˡ˔ˠ˜˖˦ʭ ˘ˠˢ˧˜ˢˡ˦ ʛ˦˨˖˛ ˔˦
˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘ˡ˘˦˦ʟ ˦˘˟˙ʠ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˖˥˜˧˜˖˔˟ ˧˛˜ˡ˞˜ˡ˚ʟ ˙˨ˡʟ ˘˧˖ʜʟ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ʟ
˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ˦ʟ ˔ˡ˗ ˥˘˦˧˥˜˖˧˜ˢˡ ʛ˥˨˟˘˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ˦ʜʡ ʶˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʭ ˧˜ˠ˘ ˟˜ˠ˜˧˦ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˣˢ˜ˡ˧˦ʟ ˨ˡ˟ˢ˖˞˜ˡ˚ ˢ˙ ˟˘˩˘˟˦ʟ ˔ˡ˗ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˟˘˩˘˟˦ ʛ˚˥˔˗˨˔˟˟ˬʜʟ ˧˘˔ˠ˦ʟ
ˠ˜˦˦˜ˢˡ˦ʡ

ʩʡ ʼˡ˦˧˔˟˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˧ˢˢ˟ ˢ˥ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˜ˡ ˜˧˦ ˢ˪ˡ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧ˢ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧
˖ˢˡ˖˘ˣ˧�˧˘˦˧˦�˔ˡ˗�ˣ˜˟ˢ˧�˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʡ

ʪʡ ˅˘˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʟ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˪
ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˪˘˥˘ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˠˢ˦˧ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˩˔˟˨˘˗ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˣˢ˦˜˧˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˗
˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˛˔˩˘ ˟˘˔˥ˡ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˢ˙ ˠˢ˥˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙ˬ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˜ˡ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ ˧ˢ
˧˛˘�˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�ˢˡ˘ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ʴ˦ ˦˔˜˗ ˕˘˙ˢ˥˘ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˪˘˥˘ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˢ˨˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʥʣ ˦˘˟˙ʠ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʭ ʤʬ
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˥˘˦ˣˢˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˛˔˩˘ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˢ˥ ˠˢ˥˘ʮ ʤʩ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˦˔ˬ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ
ˣ˘˥˖˘˜˩˘ ˔ˡ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˪˜˟˟˜ˡ˚ˡ˘˦˦ ˧ˢ ˗ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˔˟ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ˬ
˛˔˗ ˠˢ˥˘ ˙˨ˡʮʤʧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˜˦ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ ˙ˢ˥˖˘˦ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˕˘ ˠˢ˥˘ ˖˥˘˔˧˜˩˘ʟ ˧ˢ
˟ˢˢ˞ ˙ˢ˥ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˧ˢ ˕˘ ˠˢ˥˘ ˔˨˧ˢˡˢˠˢ˨˦ʮ ʤʥ ˖ˢˠˠ˘ˡ˧ ˧˛˔˧ ˜˧ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘˦ ˧˛˘ˠ
˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˠˢ˥˘ ˔˦ ˔ ˧˘˔ˠʮ ʛˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ʨ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˘˗ ˧˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˦˔ˬ˜ˡ˚ ˜˧ ˗ˢ˘˦ˡϠ˧ ˟ˢˢ˞ ˙ˢ˥ ˧˛˘
˕˘˦˧�˪˔ˬ�˧ˢ�˥˘˦ˢ˟˩˘�˧˛˘�ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ�˕˨˧�˧˛˘�˙˔˦˧˘˦˧ʡ
ˇ˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔˟˦ˢ ˔ˣˣ˥˘˖˜˔˧˘ ˧˛˘ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˔ˡ˗ ˦˘˘ ˧˛˔˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˠˢ˥˘ ˖ˢˠˠ˜˧˧˘˗
˔ˡ˗�˘ˡ˝ˢˬ�ˠˢ˥˘�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ

ʠ ˇ˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˖˛ˢˢ˦˜ˡ˚ ˜˦ ˖˥˨˖˜˔˟ʟ ˜ˡ ˧˛˜˦ ˖˔˦˘ ˜˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ ˜ˡ ˪ˢ˥˞ʟ
˖ˬ˕˘˥˦˘˖˨˥˜˧ˬʡ ʼ˧ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˙ˢ˥ ˜˧ ˧ˢ ˕˘ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˦˖˔˟˔˕˟˘ ʛ˟˔˥˚˘˥ ˔ˡ˗
˦ˠ˔˟˟˘˥�˚˥ˢ˨ˣ˦ʜʡ

ʠ ʹ˥˘˘ ˔ˡ˗ ˢˣ˘ˡ ˔˖˖˘˦˦ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˘˔˦˜˟ˬ ˠ˔ˡ˔˚˘˔˕˟˘ʟ ˠ˔˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ
˖ˢˡ˦˧˔ˡ˧�˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧�ʛ˖ˢˠˠˢˡ�ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʜʡ

ʠ ˇ˛˘�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ�˧ˢ�˧˛˘�ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˔ˡ˗�˧˛˘�˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ�˖˥˜˧˘˥˜˔�˔˦�˪˘˟˟ʡ
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ʠ ʴ ˦˨˖˖˘˦˦ ˙˔˖˧ˢ˥ ˜˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˔ˡ ˢ˥˗˘˥ ˪˛˘ˡ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˣ˟˔ˬʟ ˧˛˘ ˚˥˔˗˨˔˟˟ˬ
˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˜ˡ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬ ˜˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˧ˢ ˞˘˘ˣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˘ˡ˚˔˚˘˗ʟ ˡˢ˧ ˙˘˘˟ ˗˘˙˘˔˧˘˗ ˢ˥
˕ˢ˥˘˗ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔˥˘ ˧ˢˢ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˢ˥ ˘˔˦ˬ ˜ˡ ˧˛˔˧ ˠˢˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˇ˛˘˥˘ ˪˘˥˘ ˡˢ ˥˘˟˘˩˔ˡ˧ ˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˨ˡ˗ʡ ˆˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ˦ ˪˘ ˖ˢ˨˟˗ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥
˖ˢ˨˟˗�˕˘�˥˘˟˔˧˘˗�˧ˢ�˧˥˔ˡ˦˙˘˥˔˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˧ˢ�˔�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˪˘˕�ˣ˔˚˘˦ʟ�˘˧˖ʡʜʡ
ʿ˜ˡ˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˣ˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʡ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢˡ˧˔˖˧ ˧˛˘
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢˡ˟˜ˡ˘ʡ˨˥˝˖ʡ˘˦ʢ˘˦ʢˣ˔˥˔ʠ˗ˢ˖˘ˡ˧˘˦ʠ˜ˡ˩˘˦˧˜˚˔˗ˢ˥˘˦ʢ˕˔ˡ˖ˢʠ˗˘ʠ˕˨˘ˡ˔˦ʠˣ˥˔˖˧˜˖˔˦ʢ˜˧˘
ˠʢʧʫʦʠ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˖˜ˢˡʠ˗˘ʠ˟˔˦ʠˣ˥˔˖˧˜˖˔˦ʠ˗˘ʠ˦˘˚˨˥˜˗˔˗ʠ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜˖˔ʠ˖ˢˡʠ˨ˡ˔ʠ˛˘˥˥˔ˠ˜˘ˡ˧˔
ʠ˗˘ʠ˧˜ˣˢʠ˖˔ˣ˧˨˥˘ʠ˧˛˘ʠ˙˟˔˚

ÃÆ

https://online.urjc.es/es/para-docentes-investigadores/banco-de-buenas-practicas/item/483-gamificacion-de-las-practicas-de-seguridad-informatica-con-una-herramienta-de-tipo-capture-the-flag
https://online.urjc.es/es/para-docentes-investigadores/banco-de-buenas-practicas/item/483-gamificacion-de-las-practicas-de-seguridad-informatica-con-una-herramienta-de-tipo-capture-the-flag
https://online.urjc.es/es/para-docentes-investigadores/banco-de-buenas-practicas/item/483-gamificacion-de-las-practicas-de-seguridad-informatica-con-una-herramienta-de-tipo-capture-the-flag


IXy�m��²²0²²w0yÀ

͖̌ (ŊļŊƴöŢ�0Ʀēöƛġ�ªŸŸū�̈̆̇̏

ÀŊƴŢġ ʸ˦˖˔ˣ˘�˅ˢˢˠ�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʥʣʤʬ�ʼˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟�˘˦˖˔ˣ˘�˥ˢˢˠ�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘

(öƴġ ʤʤʢʣʧʢʥʣʤʬ

�ƼƴńŸƞƦ ʺ˥ˢ˨ˣ�ˢ˙�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˙˥ˢˠ�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧�ˆˣ˔ˡ˜˦˛�˖˘ˡ˧˥˘˦�˨ˡ˜˧˘˗�˕ˬ

ÃÇ



ʴ˖˧˜˩˘�ˀ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˘˦ʡ

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˀˢ˦˧˟ˬ�ˆˣ˔˜ˡ�ʛʥʩʤ�˖˘ˡ˧˥˘˦�˪˛˘˥˘�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˪˔˦�˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʟ
˪˛˘˥˘�˜ˡ�ˆˣ˔ˡ˜˦˛�˖˘ˡ˧˥˘˦ʜ�˔ˡ˗�ʤʣ�˖˘ˡ˧˥˘˦�˪˛˘˥˘�˙˥ˢˠ�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧
˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦�ˢ˙�ʸ˨˥ˢˣ˘�˔ˡ˗�ˆˢ˨˧˛�ʴˠ˘˥˜˖˔ʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ʼ̓˔˞˜ ʹ˘˥ˡ̳ˡ˗˘˭ ʶ˔˟˩ˢ ʛ˃˥ˢˠˢ˧˘˥ ˔ˡ˗ ˖˥˘˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˜˗˘˔ʡ ˁ˔˧˨˥˔˟ ˆ˖˜˘ˡ˖˘˦ ˧˘˦˧ʜʡ ˅˘˔˟
ˀˢˡ˔˦˧˘˥˜ˢ�˗˘�ˆ˔ˡ˧˔�ʼ˦˔˕˘˟�ˆ˖˛ˢˢ˟�ʛʵ˔˥˖˘˟ˢˡ˔ʜʡ
˄˨˜ˤ˨˘ ʶ˔˦˧˜˟˟ˢ ʴ˚˨˜˟˘˥˔ ʛˆˣ˔ˡ˜˦˛ ˟˔ˡ˚˨˔˚˘ ˔ˡ˗ ˟˜˧˘˥˔˧˨˥˘ ˧˘˦˧ʜʡ ʼʸˆ ˅˜˖˔˥˗ˢ ʵ˘˥ˡ˔˥˗ˢ
ʛˆˢ˟˔˥˘˦ʟ�ʶ˔ˡ˧˔˕˥˜˔ʜ
ʴˡ˧ˢˡ˜ˢ ʵ˘˥ˡ˔˕̻˨ ˃˘˟˟͌˦ ʛˆˣ˔ˡ˜˦˛ ˟˔ˡ˚˨˔˚˘ ˔ˡ˗ ˟˜˧˘˥˔˧˨˥˘ ˧˘˦˧ʜʡ ʶʸʼ˃ ʶ˔ˠˣˢ˔˭˔˛˔˥
ʛˆ˔ˡ˧ˢˠ˘˥˔ʟ�ˀ˨˥˖˜˔ʜ
ˉ˜˖˘ˡ˧˘�ʴ˟˘ˠ˔ˡˬ�ʴˣ˔˥˜˖˜�ʛʻ˜˦˧ˢ˥ˬ�˧˘˦˧ʜʡ�ʼʸˆ�ʺ˔˕˥˜˘˟�ˀ˜˥ͅ�ʛ˂˥˜˛˨˘˟˔ʟ�ʴ˟˜˖˔ˡ˧˘ʜ
ˀˢˡ˧˦˘ ʽ˔ˡ˦̳ ʺ˔˥˥ˢ˧˘ ʛˀ˨˦˜˖ ˔ˡ˗ ʴ˥˧ ˧˘˦˧ʜʡ ˅˘˔˟ ˀˢˡ˔˦˧˘˥˜ˢ ˗˘ ˆ˔ˡ˧˔ ʼ˦˔˕˘˟ ˆ˖˛ˢˢ˟
ʛʵ˔˥˖˘˟ˢˡ˔ʜ
ʿ˔˨˥˔ ʶ˔˦ˤ˨˘˧ ʻ˘˥˥˔ˡ˭ ʛˀ˨˦˜˖ ˔ˡ˗ ʴ˥˧ ˧˘˦˧ʜʡ ˅˘˔˟ ˀˢˡ˔˦˧˘˥˜ˢ ˗˘ ˆ˔ˡ˧˔ ʼ˦˔˕˘˟ ˆ˖˛ˢˢ˟
ʛʵ˔˥˖˘˟ˢˡ˔ʜ
ʷ˔˩˜˗�ˆ˜˘˥˥˔�ʵˢ˟̿˩˔˥�ʛˀ˔˧˛˦Ϡ˦�˧˘˦˧ʜʡ�ʼʸˆ�ʵ˘˥ˡ˔˥˗˜ˡˢ�˗˘�ʸ˦˖˔˟˔ˡ˧˘�ʛʿ˔˥˘˗ˢʟ�ʶ˔ˡ˧˔˕˥˜˔ʜ
ʼ˦˔˕˘˟�ʺ˔˥˖̿˔�ʸ˦˧˘˕˔ˡ�ʛˀ˔˧˛˦Ϡ˦�˧˘˦˧ʜʡ�ˆ˔ˡ�ˉ˜˖˘ˡ˧˘�˗˘�˃˔͌˟�ˆ˖˛ˢˢ˟�ʛʵ˘ˡ˔˩˘ˡ˧˘ʟ�ˍ˔ˠˢ˥˔ʜ

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ʩ˧˛ ˚˥˔˗˘ ˢ˙ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˦˖˛ˢˢ˟ ˔ˡ˗ ˙˜˥˦˧ ˚˥˔˗˘ ˢ˙ ʸˆ˂ʟ ˦˘˖ˢˡ˗˔˥ˬ
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʟ�˙˥ˢˠ�˔�˧ˢ˧˔˟�ˢ˙�ʥʪʤ�˖˘ˡ˧˥˘˦ʡ�ʴ�˧ˢ˧˔˟�ˢ˙�ʩʡʧʫʧ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ˊ˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʲ ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦
˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˦˘˘˞˦�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˖ˢˡ˧˘˫˧ ˜˦ ˧˛˘ ˜˗˘˔ ˢ˙ ˗ˢ˜ˡ˚ ˔ˡ ˘˦˖˔ˣ˘ ˥ˢˢˠ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˢˡ ˔ ˙˜˫˘˗ ˗˔ˬ ˪˛˘˥˘ ˖˘ˡ˧˥˘˦ ˙˥ˢˠ
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˣ˔˥˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖ˢ˨ˡ˧˥ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ʡ ˇ˛˘ ˜˗˘˔ ˖˔ˠ˘ ˙˥ˢˠ ʼ̓˔˞˜
ʹ˘˥ˡ̳ˡ˗˘˭ʟ�˔ˡ˗�˟˔˧˘˥�ˢ˧˛˘˥�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˝ˢ˜ˡ˘˗�˧˛˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˊ˛˔˧�˜˦�˧˛˘�ˣ˨˥ˣˢ˦˘�ˢ˥�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʵ˥˜˘˙�˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡʡ
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˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˙˜ˡ˘ʠ˧˨ˡ˜ˡ˚�˕˘˘ˡ�˗˘˕˨˚˚˘˗ʲ ˁˢ�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʡ
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘�˪˛˘˧˛˘˥�˧˛˘�˦˔ˠ˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˛˔˦�˕˘˘ˡ�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˘˗ʡ ˁˢ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘ ˧˜ˡ ˔ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˕ˬ ˜˧˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˥˦ʭ ʤʡ ˇ˛˘
˚˥ˢ˨ˣ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˪˛ˢ ˛˔˩˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ʛ˙˥ˢˠ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˆˣ˔˜ˡʜ ˛˔˩˘ ˧˛˘ ˙˘˘˟˜ˡ˚
˧˛˔˧ ˪˘ ˛˔˩˘ ˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˩˜˥˧˨˔˟ ˧˘˔˖˛˘˥ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥˘ˣ˔˥˔˧˜ˢˡ
ˢ˙ ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˖˔˟ ˧˔˦˞˦ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘ ˧ˢ ˗ˢ ˪˜˧˛ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ ʛ˔˖˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˧ʜʟ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˟˔˥˚˘ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˛˜˦ ˧˘˦˧ʟ ˦˜ˡ˖˘ ˧˛˘
ˠ˔˚ˡ˜˧˨˗˘ ˔ˡ˗ ˗˜˙˙˨˦˜ˢˡ ˔˖˛˜˘˩˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˘˦˧ ˛˔˦ ˦˨˥ˣ˥˜˦˘˗ ˨˦ ˔˟˟ʡ ʥʡ
ˇ˛˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˙˥ˢˠ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˡ˚ ˖˘ˡ˧˥˘˦ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˔˦
˦˛ˢ˪ˡ�˕ˬ�˧˛˘�˥˘˦˨˟˧˦�ˢ˙�˧˛˘�˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ�˙ˢ˥ˠʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ˇ˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˔˦ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˦˛ˢ˪˘˗ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˨˦˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˙ˢ˥
˜ˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˨˦˜ˡ˚ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˛˔˦ ˜ˡ ˧˛˘
˟˔˥˚˘ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟ ˔˙˧˘˥ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˙
˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˛˨˚˘ ˔˦ ˦ˢ ˠ˔ˡˬ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ʟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˛˔˩˘ ˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧˘˗
˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ�˙ˢ˥�˧˛˜˦�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˔˪˔˥˗˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʥʣʤʪ ˘˗˨˖˔˧˜˩˘ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦�ʴ˪˔˥˗˦�ʛˆʼˀ˂ʜʟ�˪˜˧˛�˧˛˘�ʵ˘˦˧�ʸ˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˜ˡ�ʴ˖˧˜˩˘�ˀ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ʼ˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧ˢ ˕˘ ˦˜ˠˣ˟˘ʟ ˪˜˧˛ ˗˘˙˜ˡ˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˔ˡ˗ ˨˦˜ˡ˚ ˔ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ
˧˛˔˧ ˜˦ ˜ˡ˖˟˨˦˜˩˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʡ ˇ˛˘
˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ�˪˔˦�˔˟˦ˢ�˔�˙˔˖˧ˢ˥�˙ˢ˥�˧˛˘�˦˨˖˖˘˦˦�ˢ˙�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ÃÊ



ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˇ˛˘˥˘�˜˦�ˡˢ�˥˘˖ˢ˥˗˜ˡ˚�ˢ˙�˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦�˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˪˘˕�ˣ˔˚˘˦ʟ�˘˧˖ʡʜʡ
ʿ˜ˡ˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˣ˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʡ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢˡ˧˔˖˧ ˧˛˘
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˣ˥˘ˠ˜ˢ˘˦ˣ˜˥˔˟ʡˢ˥˚ʢ˥˘˖˨˥˦ˢʢ˘˦˖˔ˣ˘ʠ˥ˢˢˠʠ˗˜˚˜˧˔˟ʠʥʣʤʬʢ˔ʬ˔ʨ˙˔˖ʨʠʣ˗ʦ˗ʠʫʧʫ˖ʠʧʫʨ˔
ʠ˙˘ʥʦ˔˘ʩ˙˘˙ʬ˗
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˗˘ˠʡˢ˥˚ʢʤʣʠ˕˨˘ˡ˔˦ʠˣ˥˔˖˧˜˖˔˦ʠˣ˔˥˔ʠ˜ˡˡˢ˩˔˥ʠ˘ˡʠ˘˟ʠ˔˨˟˔ʢ

ÄÁ

https://premioespiral.org/recurso/escape-room-digital-2019/a9a5fac5-0d3d-848c-485a-fe23ae6fef9d
https://premioespiral.org/recurso/escape-room-digital-2019/a9a5fac5-0d3d-848c-485a-fe23ae6fef9d
https://www.redem.org/10-buenas-practicas-para-innovar-en-el-aula/
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͖̍ !Ţöŭ��ĚǔġŭƴƼƞġ

ÀŊƴŢġ ʶ˟˔ˡ�ʴ˗˩˘ˡ˧˨˥˘

(öƴġ ʥʣʤʩ

�ƼƴńŸƞƦ ʸ˦˖ˢ˟˔�˃˜˔�˗˘�ʶ˔˧˔˟˨ˡˬ˔�ʢ�ˀˢ˜˦̺˦�ʷ˨˕̻�ʸ˦˖˔˟˔

ÄÂ



JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ʶ˔˧˔˟ˢˡ˜˔ʟ�ˆˣ˔˜ˡʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ʸ˦˖ˢ˟˔�˃˜˔�˗˘�ʶ˔˧˔˟˨ˡˬ˔˲ʢ˲ˀˢ˜˦̺˦�ʷ˨˕̻�ʸ˦˖˔˟˔

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʸ˦˖ˢ˟˔ ˃˜˔ʟ ˔ ˧ˢ˧˔˟ ˢ˙ ʧʦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˙˥ˢˠ ˙˜˙˧˛ ˚˥˔˗˘ ˢ˙ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˦˖˛ˢˢ˟
˛˔˩˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ʡ

!Ÿŭƴġǚƴ

ˊ˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˧˘˫˧ʲ ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦
˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˦˘˘˞˦�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦ʲ
ʶ˥˘˔˧˘ ˔ˡ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧ ˖˛˔ˡ˚˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˕ˬ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˧˛˔˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˧˘˚˥˔˟ ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ
˔˕˜˟˜˧˜˘˦�˔ˡ˗�˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʟ�˙˥ˢˠ�˔ˡ�˜ˡ˧˘˥˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ�ˣˢ˜ˡ˧�ˢ˙�˩˜˘˪ʡ

�ĒśġēƴŊǔġƦ

ˊ˛˔˧�˜˦�˧˛˘�ˣ˨˥ˣˢ˦˘�ˢ˥�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʵ˥˜˘˙�˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˙ˢ˖˨˦˘˦ ˢˡ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧˦ ˢ˙ ˆˢ˖˜˔˟ ʸˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʟ ʸˡ˚˟˜˦˛ʟ ˔ˡ˗
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˟˘˩˘˟˦�ˢ˙�˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬʡ
ʠ ʷ˘˦˜˚ˡʭ ˕ˬ ˦˧˨˗ˬ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˖˔˟˖˨˟˔˧˜ˢˡ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˔˥˖˛˜˧˘˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˗˔˧˔
ˠˢ˗˘˟ʡ ʶ˥˜˧˘˥˜˔ ˧ˢ ˕˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ʭ ˪˛˔˧ ˗˔˧˔ ˗ˢ˘˦ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˖ˢ˟˟˘˖˧ʲ ˁˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ
˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ʠ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˙˔˖˘ʭ ˪˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˨˦˔˕˜˟˜˧ˬ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʲ
ˁˢ�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˔ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖˔˥˥˜˘˗ ˢ˨˧ ˧ˢ ˩˘˥˜˙ˬ ˧˛˔˧ ˜˧ ˠ˘˘˧˦ ˔˟˟ ˧˛˘

˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ˜˧˜˔˟˟ˬ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʡ ˇ˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˪˘˥˘ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˪ˢ
˖˟˔˦˦˘˦�ˢ˙�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˔ˡ˗�˧˛˘�ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ�˙ˢ˥�˜˧˦�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�˜˦�˔˩˔˜˟˔˕˟˘�ˢˡ˟˜ˡ˘ʡ
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˩˔˟˜˗˔˧˘˗ʭ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˙˜˖˜˘ˡ˖˜˘˦
˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˙˜ˡ˘ʠ˧˨ˡ˜ˡ˚�˕˘˘ˡ�˗˘˕˨˚˚˘˗ʲ ˁˢ�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˘˗ʡ ˁˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʡ

ÄÄ



ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˪ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟˦ ˩˘˥ˬ ˛˜˚˛ʡ ʴ˟˟ ˧˛˘
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˥˔˧˘˗ ˜ˡ ˔ ˦˨˥˩˘ˬ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˔ ˣ˨ˡ˖˧˨˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ʤ ˧ˢ
ʨʟ ˔ˡ˗ ˕˘˧˪˘˘ˡ ʪʣʘ ˔ˡ˗ ʬʣ ʘ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ ˪˘˥˘ ʧ ˢ˥ ʨ ˣˢ˜ˡ˧˦ʡ ˇ˛˘ ˥˘˪˔˥˗˦ʟ ˧˛˘ ˣ˟˜˖˞˘˥˦
˧ˢˢ˟ʟ�˧˛˘�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡˡ˔˜˥˘˦�˪˛˘˥˘�˦ˢˠ˘�ˢ˙�˧˛˘�˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦�˥˔˧˘˗�˛˜˚˛˘˥ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ˇ˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˪˔˦ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʟ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗ ˔˧ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˟˘˩˘˟ʟ ˧˛˘˜˥
ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˛˔˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˥˘˧˨˥ˡ ˢˡ˖˘ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˔˦ ˢ˩˘˥ ˪˔˦ ˛˜˚˛˟ˬ
ˣˢ˦˜˧˜˩˘ʡ ʬʪ ʘ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˩˔˟˨˘ ˧˛˘ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˔˦ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗ ʛʧ ˔ˡ˗ ʨ ˣ˨ˡ˖˧˨˔˧˜ˢˡ˦
˙˥ˢˠ�˔�ʤ�˧ˢ�ʨ�˦˖˔˟˘ʜ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ ˨˦˘˗ ˜˦ ˩˘˥ˬ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˪˘˟˟ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘˗ʟ ˞˘ˬ ˙ˢ˥ ˦˨˖˖˘˦˦ʡ ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘
˛˔˦ ˔ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˪˛˜˟˘ ˕˘˜ˡ˚ ˘˔˦ˬ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˪˜˧˛ ˔ ˩˘˥ˬ ˚ˢˢ˗
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʡ ˇ˛˘ ˥˘˪˔˥˗˦ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˧˛˘ ˔˩˔˧˔˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˩˔˥˜˘˧ˬ ˢ˙ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗
˧˔˦˞˦�˔˥˘�˦ˢˠ˘�ˢ˙�˧˛˘�˞˘ˬ˦�˙ˢ˥�˧˛˘�˦˨˖˖˘˦˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˇ˛˘˥˘�˜˦�ˡˢ�˥˘˖ˢ˥˗˜ˡ˚�ˢ˙�˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦�˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˪˘˕�ˣ˔˚˘˦ʟ�˘˧˖ʡʜʡ
ʿ˜ˡ˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˣ˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʡ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢˡ˧˔˖˧ ˧˛˘
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˘˗˨˖˔˖˜ˢ˗˘ˠ˔ʡ˖˔˧ʢˤ˨˜ʠ˘˦ʠˤ˨˜ʢ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜˔ʢ˖˟˔ˡʠ˔˗˩˘ˡ˧˨˥˘
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˘˗˨˖˔˖˜ˢ˗˘ˠ˔ʡ˖˔˧ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢ˖˟˔ˡ˒˔˗˩˘ˡ˧˨˥˘˒ˣ˥ˢ˝˘˖˧˘ʡˣ˗˙
ʿ˜ˡ˞�˚˔ˠ˘�˪˘˕˦˜˧˘ʭ ˛˧˧ˣʭʢʢˠˢ˜˦˘˦˗˨˕˘ʡ˪˜˫ʡ˖ˢˠʢ˖˟˔ˡ˔˗˩˘ˡ˧˨˥˘

ÄÅ

https://educaciodema.cat/qui-es-qui/experiencia/clan-adventure
https://educaciodema.cat/sites/default/files/clan_adventure_projecte.pdf
http://moisesdube.wix.com/clanadventure
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͖̎ IŊƦēöŢ�ªġͫļöūġ

ÀŊƴŢġ ʹʼˆʶʴʿ�˅ʸʠʺʴˀʸ�ˇ˥˔ˡ˦˙ˢ˥ˠ˜ˡ˚�˔�˦˨˕˝˘˖˧�˜ˡ˧ˢ�˔�˚˔ˠ˘

(öƴġ ʥʣʤʪʠʥʣʤʫ

ÄÆ



�ƼƴńŸƞƦ ˀ˔˥̿˔�ʽ˘˦͌˦�ʷ˘˟˚˔˗ˢ�˅ˢ˗˥̿˚˨˘˭ʮ�˅ˢ˦˔�ˀ˔˥˧̿ˡ˘˭�ʿͅˣ˘˭ʮ�ˀ˔˥̿˔�˗˘˟
ʶ˔˥ˠ˘ˡ�˅ˢ˗˔˗ˢ�˅˨̿˭

JġŸļƞöƛńŊēöŢ�ƦēŸƛġ ˀ˔˗˥˜˗ʟ�ˆˣ˔˜ˡʡ

§öƞƴŭġƞƦ͜²ƴöŞġńŸŢĚġƞƦ

ˊ˛ˢ�˪˘˥˘�˧˛˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦�ʛ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʜʲ
ˀ˔˥̿˔ ʽ˘˦͌˦ ʷ˘˟˚˔˗ˢ ˅ˢ˗˥̿˚˨˘˭ʟ ʷˢ˖˧ˢ˥ ˜ˡ ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖˦ ˕ˬ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˗˔˗ ʶˢˠˣ˟˨˧˘ˡ˦˘ ˢ˙
ˀ˔˗˥˜˗
˅ˢ˦˔�ˀ˔˥˧̿ˡ˘˭�ʿͅˣ˘˭ʟ ʷˢ˖˧ˢ˥�˜ˡ�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖˦�˕ˬ�ˈˡ˜˩˘˥˦˜˗˔˗ ˅˘ˬ�ʽ˨˔ˡ�ʶ˔˥˟ˢ˦�ˢ˙�ˀ˔˗˥˜˗
ˀ˔˥̿˔ ˗˘˟ ʶ˔˥ˠ˘ˡ ˅ˢ˗˔˗ˢ ˅˨̿˭ʟ ʷˢ˖˧ˢ˥ ˜ˡ ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖˦ ˕ˬ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˗˔˗ ʶˢˠˣ˟˨˧˘ˡ˦˘ ˢ˙
ˀ˔˗˥˜˗

Àöƞļġƴ�ļƞŸƼƛƦ͜ ġŭġǫēŊöƞŊġƦ

ˊ˛ˢ ˔˥˘ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ʛ˗˜˥˘˖˧ ˢ˥ ˜ˡ˗˜˥˘˖˧ʜ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ ʻˢ˪ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˧˛˘˥˘ʲ
ʛʷ˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗�˗˔˧˔�˕ˬ�˚˘ˡ˗˘˥�˔ˡ˗�˔˚˘ʜ˲
ˇ˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˪˔˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˙ˢ˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʶ˂ˀ˃ʴˁˌʚˆ ˇʴˋ ˆˌˆˇʸˀ ˦˨˕˝˘˖˧ ˢ˙ ˧˛˘
ʴʷʸ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˟˜˘˗ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖˦ ˕˔˖˛˘˟ˢ˥Ϡ˦ ˗˘˚˥˘˘˦ ˔˧ ˧˛˘ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˅˘ˬ ʽ˨˔ˡ ʶ˔˥˟ˢ˦ʡ ˀˢ˥˘
˧˛˔ˡ�˔�˧˛ˢ˨˦˔ˡ˗�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˪˘˥˘�˘ˡ˥ˢ˟˟˘˗�˜ˡ�˧˛˘�˦˨˕˝˘˖˧ʡ
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ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˩˔˟˜˗˔˧˘˗ʭ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˙˜˖˜˘ˡ˖˜˘˦
˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˙˜ˡ˘ʠ˧˨ˡ˜ˡ˚�˕˘˘ˡ�˗˘˕˨˚˚˘˗ʲ ˁˢ�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʡ
ʠ ʼˡ˗˜˖˔˧˘ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˘˗ʡ ˁˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʡ

ªġƦƼŢƴƦ

ˊ˛˔˧ ˥˘˦˨˟˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʲ ˇ˛˜˦ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗
˥˘˙˟˘˖˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˬˢ˨˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˜˦ ˣ˘˥˖˘˜˩˘˗ʟ ˦ˢ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˡ˗
˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗�˕ˬ�˗˔˧˔ʡ
ˇ˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˠˢ˥˘ ˜ˠˣ˟˜˖˔˧˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˠˢ˥˘ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˧˛˔ˡ
˕˘˙ˢ˥˘ʡ ˆˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˪˘˥˘ ˛˜˚˛ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ ʛ˗˨˘ ˧ˢ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˕˘˜ˡ˚ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˥˘˖ˢ˥˗ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ʜʟ ˠˢ˥˘ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡʟ ˛˜˚˛ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˜ˡ

ÄÈ



˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʟ ˔ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˥˔˧˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ
˔ˡ˗�˔�˛˜˚˛˘˥�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˖ˢˠˠ˜˧ˠ˘ˡ˧�˪˜˧˛�˧˛˘˜˥�ˢ˪ˡ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˔ˡ˗�˧˛˔˧�ˢ˙�˧˛˘˜˥�ˣ˘˘˥˦ʡ

Xūƛöēƴ

ˊ˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ʛˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ʜ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦
ʛˠ˘ˡ ˔ˡ˗ ˪ˢˠ˘ˡʜʲ ʻ˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˥˜˘˦ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˣ˘˖˧ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʲ ʼˡ ˪˛˔˧ ˪˔ˬ ˛˔˦ ˧˛˘ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ
˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ ˢ˥ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ʲ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ
˖ˢ˟˟˘˖˧ ˧˘˦˧˜ˠˢˡ˜˘˦ ˙˥ˢˠ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˖˔ˡ ˕˘
˦˘˘ˡʡ
ˇ˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˪˔˦ ˩˘˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˛˨˚˘ ˔˦ ˥˘˖ˢ˥˗˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ʡ
ʴ˟˦ˢʟ ˧˛˘ ˦˔˧˜˦˙˔˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˔˦ ˛˜˚˛ ˢ˩˘˥˔˟˟ʡ ˇ˛˘ˬ ˪˘˥˘ ˔˦˞˘˗ ˧ˢ ˥˔˧˘ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘
˙˥ˢˠ ʤ ˧ˢ ʤʣ ˔ˡ˗ ˣ˥˔˖˧˜˖˔˟˟ˬ ˔˟˟ ˧˛˘ ˨˦˘˥˦ ˥˔˧˘˗ ˜˧ ˩˘˥ˬ ˛˜˚˛ʟ ˔ˡ˗ ˡˢ ˢˡ˘ ˥˔˧˘˗ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘
˟ˢ˪˘˥ ˧˛˔ˡ ʨʡ ˆˢˠ˘ ˢ˧˛˘˥ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˧˛˔˧ ˪˘˥˘ ˔ˣˣ˥˘˖˜˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˪˘˥˘ ˠˢ˥˘
˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˕˘ ˣ˥ˢ˧˔˚ˢˡ˜˦˧ ˔ˡ˗ ˔˖˧˜˩˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˟˔˦˦˥ˢˢˠʟ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˠˢ˥˘ ˦˘˟˙ʠ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˔ˡ ˔˨˧ˢˡˢˠˢ˨˦ ˪˔ˬ ˕ˬ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˚˜˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˛˔ˡ˖˘ ˧ˢ
˨˦˘�˧˛˘�˖˟˔˦˦˥ˢˢˠ�˧˜ˠ˘�˧ˢ�ˠˢ˥˘�˗˘˘ˣ�˔ˡ˗�˖ˢˠˣ˟˘˫�˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʡ

²ƼēēġƦƦ�ĻöēƴŸƞƦ

ˊ˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ʛ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢˢ˟˦ʜ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟
ʛ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ʟ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖ʟ�˦ˢ˖˜˔˟ʟ�˘˧˖ʡʜ�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧ˢ�ˠ˔˞˘�˧˛˜˦�ˣ˥˔˖˧˜˖˘�˔�˦˨˖˖˘˦˦ʲ
ˇ˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˥˘˖ˢ˥˗ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˦˜ˡ˖˘ ˜˧˦ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚˦ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˧ˢ�˞˘˘ˣ�˪ˢ˥˞˜ˡ˚�˔ˡ˗�˦˧˨˗ˬ˜ˡ˚ʡ
ˇ˛˘ ˖ˢˠ˕˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˘˔ˠ ˧˔˦˞˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˪˔˦ ˞˘ˬ ˙ˢ˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˗˘˗˜˖˔˧˘
ˠˢ˥˘ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˕˘ ˠˢ˥˘ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˗ ˔˦ ˧˛˘ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˕ˬ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦
˔ˡ˗�˪ˢ˥˞�˜ˡ�˧˘˔ˠ˦�˧ˢ�ˣ˔˦˦�˔�˙˜ˡ˔˟�˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ�˧˔˦˞ʡ
ˇ˛˘ ˠ˔˜ˡ˧˘ˡ˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ˛˘˟ˣ˘˗ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˕˘ ˜ˠˠ˘˥˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘
˔ˡ˗ ˦˘˘˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˖ˢˠˣ˔ˡˬʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˦˘˘˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ˦ ʛ˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʜ ˨ˣ˚˥˔˗˜ˡ˚ ˜ˡ
˟˘˩˘˟ʡ

mŊūŊƴöƴŊŸŭƦ

ˊ˛˔˧ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˢ˥ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˪˘˥˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʟ ˛ˢ˪ ˪˘˥˘
˧˛˘ˬ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˠ˜˚˛˧ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ ˜ˡ ˥˘ˣ˟˜˖˔˧˜ˡ˚ ˧˛˜˦
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʲ
ˁˢ�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ˦�˥˘˖ˢ˥˗˘˗ʡ

ªġŢöƴġĚ�ƞġƦŸƼƞēġƦ͜mŊŭŞƦ

ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ʛ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ʟ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ
˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˪˘˕�ˣ˔˚˘˦ʟ�˘˧˖ʡʜʡ
ʿ˜ˡ˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˣ˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡʡ ʼ˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˖ˢˡ˧˔˖˧ ˧˛˘
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗ʢˢ˥�ˣ˘˥˦ˢˡ�˪˛ˢ�˖˔˥˥˜˘˗�ˢ˨˧�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢˡ˟˜ˡ˘ʡ˨˥˝˖ʡ˘˦ʢ˘˦ʢˣ˔˥˔ʠ˗ˢ˖˘ˡ˧˘˦ʠ˜ˡ˩˘˦˧˜˚˔˗ˢ˥˘˦ʢ˕˔ˡ˖ˢʠ˗˘ʠ˕˨˘ˡ˔˦ʠˣ˥˔˖˧˜˖˔˦ʢ˜˧˘
ˠʢʧʪʧʠ˗˜˦˘ˡˢʠ˗˘ʠ˘ˡ˧ˢ˥ˡˢ˦ʠ˗˘ʠ˔ˣ˥˘ˡ˗˜˭˔˝˘ʠ˔˖˧˜˩ˢ˦ʠ˕˔˦˔˗ˢ˦ʠ˘ˡʠ˟˔ʠ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˖˜ˢˡʖ˗˘˦˔
˥˥ˢ˟˟ˢ

ÄÉ
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²ƼƞǔġǛƦ��ŭöŢǛƦŊƦ

ʴˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡˡ˔˜˥˘ ˪˔˦ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˩˔˟˜˗˔˧˘ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˜ˡ
˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˜˫ ʸ˨˥ˢˣ˘˔ˡ ˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ʭ ˆˣ˔˜ˡʟ ʼ˧˔˟ˬʟ ʺ˥˘˘˖˘ʟ
˅ˢˠ˔ˡ˜˔ʟ ˃ˢ˥˧˨˚˔˟ʟ ˔ˡ˗ ˃ˢ˟˔ˡ˗ʡ ˇ˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˔˜ˠ˘˗ ˧ˢ ˚˔˧˛˘˥ ˧˛˘ ˉʸˇ ˘˫ˣ˘˥˧˦Ϡ
ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ ˢˡ ˧˛˘ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʟ ˚˔ˠ˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʟ ˔ˡ˗
˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˥˘˦˘˔˥˖˛˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ˆˣ˔˥˞˦�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

͖̇ wġƴńŸĚŸŢŸļǛ

ˇ˛˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˪ˢ˥˞�˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗�˧˛˥˘˘�ˠ˔˜ˡ�ˣ˛˔˦˘˦ʭ

ʤʡ ʷ˘˦˜˚ˡ�ˢ˙�˧˛˘�ˤ˨˔ˡ˧˜˧˔˧˜˩˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˧ˢˢ˟ʮ
ʥʡ ʹ˜˘˟˗˪ˢ˥˞ʮ
ʦʡ ʷ˔˧˔�ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ʡ

˃˛˔˦˘�ʼʭ�ʷ˘˦˜˚ˡ�ˢ˙�˧˛˘�ˤ˨˔ˡ˧˜˧˔˧˜˩˘�˥˘˦˘˔˥˖˛�˧ˢˢ˟

ˇ˛˘ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˪˔˦ ˖˔˧˘˚ˢ˥˜˦˔˧˜ˢˡʟ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˕˟ˢ˖˞˦ ˟˜ˡ˞˘˗ ˧ˢ ˠ˔˜ˡ ˚˘ˡ˘˥˔˟
˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ˦˜˗˘ ˘˔˖˛ ˕˟ˢ˖˞ʡ
ˇ˛˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˔˦ ˔ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧ˢˢ˟ ˙ˢ˥ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˔˦
˙ˢ˟˟ˢ˪˦ʭ

ʤʡ ˔˟˟�˧˛˘�ʵ˘˦˧�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗�˕ˬ�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠ�˪˘˥˘�˥˘˩˜˘˪˘˗ʮ
ʥʡ ˔ ˟ˢ˚ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧ˢ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ ˔ˡ ˜ˡʠ˗˘ˣ˧˛ ˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˞˘ˬ

˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʮ
ʦʡ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˡ˘˘˗˘˗ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ˧˛˘

˕˘˦˧�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˪˘˥˘�˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʮ
ʧʡ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˪˘˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʟ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˔ ʨʠˣˢ˜ˡ˧ ˅˜˞˘˥ ˦˖˔˟˘ʟ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛

˥˘˦˘˔˥˖˛�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ�˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘˗ʮ
ʨʡ ˧˛˘�˦˨˥˩˘ˬ�ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦�˪˘˥˘�˙˜ˡ˔˟˟ˬ�˩˔˟˜˗˔˧˘˗�˕ˬ�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

˃˛˔˦˘�ʼʼʭ�ʹ˜˘˟˗˪ˢ˥˞

˂ˡ˖˘ ˘˟˔˕ˢ˥˔˧˘˗ʟ ˧˛˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʡ ʼˡ ˆˣ˔˜ˡʟ ʨʬ
˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦�˪˘˥˘�˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡ

˃˛˔˦˘�ʼʼʼʭ�ʷ˔˧˔�ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦

�¤ ˅˘˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙�˧˛˘�˗˔˧˔�ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˦˨˥˩˘ˬʡ
Ç¤ ʷ˜˦ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔ʡ ʼˡ ˧˛˜˦ ˅˘ˣˢ˥˧ʟ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ ˢ˕˧˔˜ˡ˘˗ ˪˘˥˘ ˢ˥˚˔ˡ˜˦˘˗ ˧ˢ

˕˘ ˙˨˥˧˛˘˥ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʹ˜ˡ˔˟ ˅˘ˣˢ˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ʟ ˖ˢˠˣ˔˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙
˧˛˘�˦˜˫�˖ˢ˨ˡ˧˥˜˘˦�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠʡ

Ã¤ ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙�˧˛˘�˗˔˧˔ʡ
w¤ ʷ˥˔˪˜ˡ˚ ˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡ˦ ˕˔˦˘˗�ˢˡ�˧˛˘�˥˘˦˨˟˧˦�ˢ˙�˗˔˧˔�˜ˡ˧˘˥ˣ˥˘˧˔˧˜ˢˡʡ

˃˛˔˦˘�ʼˉʭ�ʹ˜ˡ˔˟�ʷˢ˖˨ˠ˘ˡ˧�˘˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ

ÅÁ



ˇ˛˘ ˟˔˦˧ ˣ˛˔˦˘ ˢ˙ ˢ˨˥ ˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˜˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʹ˜ˡ˔˟ ˅˘ˣˢ˥˧ʟ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘
˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠ ˔ˡ˔˟ˬ˦˘˦ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˘˦˞ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˜ˡ ʵ˘˦˧ ˃˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜ˡ ʺʵʿ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥
˪˜˧˛ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˦˨˥˩˘ˬ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢˡ ˧˛˘ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ˦
˥˘˦˘˔˥˖˛�˧˛˘�ˡ˘˘˗˦�˜ˡ�ˉʸˇ

͖̈ ²ƼƞǔġǛ�ªġƦƼŢƴƦ�ŸĒƴöŊŭġĚ�Ŋŭ�²ƛöŊŭ

ˇ˛˘ ˙˜˥˦˧ ˕˟ˢ˖˞ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˜ˠ˘˗ ˔˧ ˢ˕˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˣ˜˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˔˥˚˘˧
˚˥ˢ˨ˣ�ˢ˙�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ʡ�ʼ˧�˜ˡ˖˟˨˗˘˦�˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˦˨˖˛�˔˦ʭ

ʠ ˧˛˘ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˘ˡ˧˜˧ˬ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˧ ˕˘˟ˢˡ˚˦ ˧ˢʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˢ˥ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨ˢ˨˦
˩ˢ˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖˘ˡ˧˘˥ʢˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ʟ ˔˗˨˟˧ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˖˘ˡ˧˘˥ʢˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ʟ ˬˢ˨˧˛ ˖˘ˡ˧˘˥ʟ
ˡˢˡʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˔˟�ˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ�ˢ˥�˙ˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ˢ˧˛˘˥�ˉʸˇ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ʮ

ʠ ˧˛˘ ˝ˢ˕ ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ ˢ˖˖˨ˣ˜˘˗ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˘˔˖˛˘˥ʟ ˖ˢ˔˖˛ ˢ˥ ˠ˘ˡ˧ˢ˥ʟ ˧˥˔˜ˡ˘˥ʟ
˖ˢˢ˥˗˜ˡ˔˧ˢ˥ʟ ˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜˩˘ ˦˧˔˙˙ʟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˥ˢ˟˘ʟ ˦ˢ˖˜˔˟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥ ˢ˥
˪ˢ˥˞˘˥�˔ˡ˗�ˢ˧˛˘˥ʡʡ

ʨʬ�����������������������������������ʣʩʭʦʤ
˅˘˦ˣˢˡ˦˘˦�����������������������������������������ʴ˩˘˥˔˚˘�ˇ˜ˠ˘�˙ˢ˥�˖ˢˠˣ˟˘˧˜ˢˡ

ˇˬˣ˘�ˢ˙ ˘ˡ˧˜˧˜˘˦ ˧˛˘�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˪ˢ˥˞�˙ˢ˥ʭ

ˇ˛˘�˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˝ˢ˕�ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˦ ˢ˖˖˨ˣ˜˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ˣ˘ˢˣ˟˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗ʭ

ÅÂ



ˇ˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˕˘˟ˢˡ˚˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗ ˕˟ˢ˖˞ ˧˛˔˧ ˥˘˦ˣˢˡ˗˦ ˧ˢ ˧˛˘
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˔ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˣ˜˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˢ˙
ˉʸˇ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˜ˡ ˗˜˚˜˧˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˔ˡ˗ ʼʶˇ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˧˛˘˜˥�˟˘˩˘˟�ˢ˙�˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦�˜ˡ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

ʦʡ ʼ ˧˛˜ˡ˞ ˧˛˔˧ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˡ˚ ʼʶˇ ˧ˢˢ˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˜ˡ˧ˢ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚
ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˘˦�˜˦�˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟�˙ˢ˥�˧˘˔˖˛˘˥˦�˔ˡ˗�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ʧʟʫʨ���ʴ˩˘˥˔˚˘
ʧʡ ʼ ˙˘˘˟ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˢ˙ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ʛ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˠˬ˦˘˟˙ʜ
˜ˡ�˗˜˚˜˧˔˟�˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦�˜˦�˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧�˧ˢ�˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘�ʼʶˇ˦�˜ˡ˧ˢ�˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʡ
ʦʡʧ���ʴ˩˘˥˔˚˘
ʨʡ ʼ ˢ˙˧˘ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˠˬ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʢ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ
˔˦˦˘˦˦�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�ˢ˥�˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�˜ˡ˩ˢ˟˩˘ˠ˘ˡ˧�˗˨˥˜ˡ˚�˖˟˔˦˦˘˦ʡ
ʦʡʬ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʩʡ ʼ�˗ˢ�ˡˢ˧�˨˦˘�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�˜ˡ˧ˢ�˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʟ�˕˨˧�ʼ�˪ˢ˨˟˗�˟˜˞˘�˧ˢʡ
ʦʡʤ�ʴ˩˘˥˔˚˘

ˇ˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˛˜˥˗ ˕˟ˢ˖˞ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜˦ ˧ˢ ˩˔˟˜˗˔˧˘ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦
˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˦˘˧ ˢ˙ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦
˧˛˔˧�˪˘˥˘�˙ˢ˨ˡ˗�˔˦�˧˛˘�˞˘ˬ�˧ˢ�˔�˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟�˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ

ʪʡ ˆ˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˨˟˘˦ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˔ˡ˗
˘˫ˣ˟˔˜ˡ˜ˡ˚�˧˛˘ˠ�˧ˢ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˕˘˙ˢ˥˘�˦˧˔˥˧˜ˡ˚�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ʡ
ʧʟʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘

ÅÃ



ʫʡ ʷ˘˙˜ˡ˜ˡ˚ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˥ˢ˟˘˦ ˢ˙ ˨˦˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ʟ ˜˙
˥˘˟˘˩˔ˡ˧ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˛˔˩˜ˡ˚ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˥ˢ˟˘˦ʭ ˔˖˧˜˩˘ ˬ ˣ˔˦˦˜˩˘
ʛˢ˕˦˘˥˩˘˥ʜʮ�˟˘˔˗˘˥�˔ˡ˗�˙ˢ˟˟ˢ˪˘˥˦ʡ
ʧʟʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʬʡ ˈ˦˜ˡ˚ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˔ˡ˗ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˧˛˔˧
˔˥˘�˖ˢˠˠˢˡ˟ˬ�˨˦˘˗�˔ˡ˗�˥˘˖ˢ˚ˡ˜˭˔˕˟˘�˕ˬ�˧˘˔˖˛˘˥˦
ʧʟʩʨ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʣʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔ˡ ˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ˔ˡ˗ʟ ˜˙ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘
˦˧ˢ˥ˬ˟˜ˡ˘�˗˘˙˜ˡ˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˚˔ˠ˘�˔ˡ˗�˧˜˟˟�˜˧˦�˙˜ˡ˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ
ʧʟʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʤʡ ˆ˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˖˟˘˔˥ ˟˘˩˘˟˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˧˛˔˧ ˚˥˔˗˨˔˟˟ˬ
˕˘˖˔ˠ˘�ˠˢ˥˘�˗˜˙˙˜˖˨˟˧ʟ�˪˜˧˛�˧˛˘�˔˜ˠ�ˢ˙�˖ˢˡ˧˜ˡ˨˜ˡ˚�˧ˢ�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘�˨˦˘˥˦ʡ
ʧʟʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʥʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦
˗˨˥˜ˡ˚�˧˛˘�˚˔ˠ˘ʟ�˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ�˔˧�˧˛˘�˘ˡ˗�ˢ˙�˔�˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘�ˢ˥�˟˘˩˘˟ʡ
ʧʟʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʦʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˔ˡ˗ ˧˔˦˞˦ ˧˛˔˧ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˗ˢˡ˘ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˜ˡ
˧˘˔ˠ˦ʟ�˧ˢ�˙ˢ˦˧˘˥�˕ˢ˧˛�˧˘˔ˠ˪ˢ˥˞�˔ˡ˗�˔˨˧ˢˡˢˠˢ˨˦�˪ˢ˥˞ʡ
ʧʟʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʧʡ ʴ˗˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢˣ˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˨˦˘˥ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˩˜˘˪˜ˡ˚ ˧˛˘
ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˢ˥ ˚˔ˠ˜˙ˬ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˦˜ˡ˖˘ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ʛ˜ʡ˘ʡʟ
˨˦˜ˡ˚�˔˩˔˧˔˥˦�ˢ˥�ˣ˥ˢ˙˜˟˘˦�˧ˢ�˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ�˘˔˖˛�˨˦˘˥�˔ˡ˗�˦˛ˢ˪�˧˛˘˜˥�ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ʜ
ʧʟʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʨʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˠ˔˧˘˥˜˔˟ ˢ˥ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˜ˡ
˧˛˘�˛ˢ˦˧˜ˡ˚�ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ�ˢ˙�˧˛˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�ʛ˜ʡ˘ʡʟ�˩˜˗˘ˢ˦ʟ�˧˨˧ˢ˥˜˔˟˦ʟ�˖˨˥˥˜˖˨˟˔ʟ�˘˧˖ʡʜ
ʧʟʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʩʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˚˥˔ˣ˛˜˖˦ʟ ˩˜˦˨˔˟ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˠ˨˦˜˖ʟ ˔ˡ˗ ˩˜˗˘ˢ˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘
˦˧˜ˠ˨˟˔ˡ˧�˔ˡ˗�˔˧˧˥˔˖˧˜˩˘�˙ˢ˥�˧˛˘�˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʡ
ʧʟ�ʪ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʪʡ ʼ˙ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˥˘ˤ˨˜˥˘˦ ˜˧ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ
˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦�ʛ˜ʡ˘ʡʟ�˝ˢ˕�˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪˦ʜ�˧ˢ�˙ˢ˦˧˘˥�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˕ˬ�˗ˢ˜ˡ˚ʡ
ʧʟ�ʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʫʡ ʼ˙ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜˦ ˧ˢ ˘˩˔˟˨˔˧˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ
˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˧˛˘ ˖˥˜˧˘˥˜˔ ˔ˡ˗ ˠ˔˞˘ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˖˥˜˧˘˥˜˔ ˔ˡ˗
ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦�˖˛ˢ˦˘ˡʡ
ʧʟʩ�ʴ˩˘˥˔˚˘
ʤʬʡ ʸ˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˥˘˪˔˥˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ ʛ˜ʡ˘ʡʟ ˃ˢ˜ˡ˧˦ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˥˔ˡ˞˜ˡ˚ʟ ˕˔˗˚˘˦ʟ
˜ˡ˦˜˚ˡ˜˔˦ʟ ˘˧˖ʡʜ ˧˛˔˧ ˠˢ˧˜˩˔˧˘˦ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˕˨˧ ˔˟˦ˢ ˥˘˪˔˥˗˦ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˤ˨˔˟˜˧˜˘˦
˦˨˖˛ ˔˦ ˕˘˛˔˩˜ˢ˨˥˔˟ ˔˧˧˜˧˨˗˘˦ ʛ˖˨˥˜ˢ˦˜˧ˬʟ ˛˘˟ˣ˜ˡ˚ ˢ˧˛˘˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˗˘˩ˢ˧˜ˡ˚
ˠˢ˥˘�˧˜ˠ˘ʜ
ʧʟ�ʨ�ʴ˩˘˥˔˚˘

ˇ˛˜˦ ˟˔˦˧ ˕˟ˢ˖˞ ˖ˢˡ˦˧˜˧˨˧˘˦ ˔ˡ ˢˣ˘ˡʠ˘ˡ˗˘˗ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˦ˢ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗ ˣ˘˥˦ˢˡ
˖˔ˡ�ˠ˔˞˘�˔�˥˘ˠ˔˥˞�ˢ˥�˦˧˔˧˘�˔�˥˘˟˘˩˔ˡ˧�ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ�ˢˡ�ʺʵʿʡ

ÅÄ



ʥʣʡ ˊˢ˨˟˗ ˬˢ˨ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˦˛˔˥˘ ˔ˡˬ ˣ˔˦˧ ˢ˥ ˣ˥˘˦˘ˡ˧ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˜˧˛
ʺ˔ˠ˘ʠʵ˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦ʟ ˧ˢˢ˟˦ʟ ˢ˥ ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˘˦ʲ ˌˢ˨ ˖˔ˡ ˗ˢ ˜˧
˕˘˟ˢ˪ʭ
ʥʧ�ˢ˙�˧˛˘�˧ˢ˧˔˟�ˢ˙�ʨʬ�ˆˣ˔ˡ˜˦˛�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦�˦˨˥˩˘ˬ˘˗�˔ˡ˦˪˘˥˘˗ʡ

ʼ�˛˔˩˘�ˢˡ˟ˬ�˗ˢˡ˘�˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦�˧˛˔˧�˛˔˩˘�˪ˢ˥˞˘˗�ˤ˨˜˧˘�˪˘˟˟ʡ
ˊ˘˟˟ʟ ˪˛˔˧ ʼ ˨˦˨˔˟˟ˬ ˗ˢ ˙ˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˪˛˘ˡ ʼ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˢ˙˙˜˖˘ ˜˦ ˙ˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˔
˚˔ˠ˘ ˜ˡ ˃ˢ˪˘˥˃ˢ˜ˡ˧ʟ ˧˛˘ ʨʣ˫ʤʨʟ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˗ˢ ˜˧ ˪˜˧˛ ˠ˘ ˔ˡ˗ ˦ˢ ˧˛˘ˬ ˟˘˔˥ˡ
˃ˢ˪˘˥˃ˢ˜ˡ˧ʟ ˧˛˘ˡ ˪˛˘ˡ ˪˘ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˘˫˖˘˟ʟ ˪ˢ˥˗ ˢ˥ ˔˖˖˘˦˦ʟ ˧˛˘ˬ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ ˣ˨˧
ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ ˧˛˘ˠ ˔ˡ˗ ˦˘˘ ˛ˢ˪ ˠ˨˖˛ ˧˛˘ˬ ˞ˡˢ˪
˔˕ˢ˨˧�˧˛˘�˦˨˕˝˘˖˧ʡ
ʼˡ ʸ˫˖˘˟ʟ ˔ˡˢ˧˛˘˥ ˚˔ˠ˘ ˬˢ˨ ˣ˟˔ˬ ˜˦ ˔ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˚˔ˠ˘ʟ ˪˘ ˛˜˗˘ ˧˛˘ ˔ˡ˦˪˘˥˦ ˢˡ
˔ˡˢ˧˛˘˥ ˦˛˘˘˧ ˢ˙ ˣ˔ˣ˘˥ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡʟ ˨˦˜ˡ˚ ˔ ˙ˢ˥ˠ˨˟˔ʟ ˜˙ ˬˢ˨ ˚˘˧ ˜˧ ˥˜˚˛˧ʟ ˜˧ ˧˨˥ˡ˦ ˚˥˘˘ˡ
˔ˡ˗�ˠ˔˞˘˦�˔�˩˜˖˧ˢ˥ˬ�˦ˢ˨ˡ˗ʡ
ˊ˛˘ˡ ʼ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˪˘˕ ˣ˔˚˘˦ ʼ ˨˦˨˔˟˟ˬ ˗ˢ ˜˧ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˕ˬ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˟˜˩˘
˪˘˕˦ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˡ˚ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˛˔˩˘ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˧˛˘
˦˧˨˗˘ˡ˧ ˦˘˘˦ ˛ˢ˪ ˧˛˘˜˥ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˜˙ ˢˡ˘ ˗˔ˬ ˧˛˘ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˦˘˧ ˜˧ ˨ˣʟ ˧˛˘
˦˧˨˗˘ˡ˧ ˛˔˦ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˟˜˘ˡ˧ ˪˛ˢ ˥˘ˤ˨˘˦˧˦ ˧˛˘ ˪˘˕ ˔ˡ˗ ˗˘˦˖˥˜˕˘˦ ˪˛˔˧ ˧˛˘ˬ
˪ˢ˨˟˗�˟˜˞˘�˧ˢ�˛˔˩˘ʡ
ʼ ˧˥ˬ ˧ˢ ˟˜˩˘ˡ ˨ˣ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˚˔ˠ˘˦ʟ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˦˔˟˘˦ ˧˛˘˔˧˥˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˔ˡˬ˧˛˜ˡ˚
˧˛˔˧ ˢ˖˖˨˥˦ ˧ˢ ˠ˘ ˢ˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ʼ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˧˛˘˦˘ ˧ˢˢ˟˦ ˩˘˥ˬ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ
˔ˡ˗ ˘ˡ˝ˢˬ ˧˛˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˜ˡ ˦ˢˠ˘ ˖˔˦˘˦ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˔˗˨˟˧˦ʟ ˗ˢ
ˡˢ˧ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˢ˥ ˗ˢ ˡˢ˧ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˚˔ˠ˘˦ ˜ˡ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔˥˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˔ˡ˗
˛˘˟ˣ�˨˦�˧ˢ�˜ˠˣ˥ˢ˩˘�ˢ˨˥�˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ�˪˜˧˛�ˢ˧˛˘˥˦�˜ˡ�˥˘˔˟�˟˜˙˘ʡ�ˇ˛˔ˡ˞�ˬˢ˨�˩˘˥ˬ�ˠ˨˖˛ʡ
ʼ ˛˔˩˘ ˨˦˘˗ ˦˜ˠ˨˟˔˧˘˗ ˝ˢ˕ ˜ˡ˧˘˥˩˜˘˪˦ʟ ˜ˡ ˗˘˦˜˚ˡ ˖ˢ˨˥˦˘˦ʟ ˧˘˔ˠ˦ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦
˔˦�˜˙�˧˛˘ˬ�˪˘˥˘�˥˘˔˟�˔˚˘ˡ˖˜˘˦ʟ�˘˧˖ʡ
ʼ ˛˔˩˘ ˢˡ˟ˬ ˗ˢˡ˘ ˢˡ˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˖ˢ˨˥˦˘ʟ ˕˨˧ ʼ ˛˔˩˘ ˡˢ˧ ˣ˨˧ ˜˧ ˜ˡ˧ˢ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʡ ʼ
ˠ˔˞˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˨˦˜ˡ˚ ˧˜˖˦ ˧ˢ ˧˘˔˖˛ ˕ˬ ˣ˟˔ˬ˜ˡ˚ʟ ˕˨˧ ˧˛˔˧ ˜˦ ˡˢ˧ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ ʼ ˔ˠ
˩˘˥ˬ�˜ˡ˧˘˥˘˦˧˘˗�˜ˡ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ʼ ˛˔˩˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˚˔ˠ˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ʼ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˗ˢ ˜˧ ˠˢ˥˘ ˢ˙˧˘ˡʟ ˕˨˧ ʼ ˧˛˜ˡ˞ ˧˛˔˧
˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ʛ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʜ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˧˛˘˦˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦
˗˔˜˟ˬ ˜ˡ ˠˬ ˙˜˘˟˗ʟ ˦ˣˢ˥˧˦ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘˦ ˧˘˔˖˛ ˧˛˘˦˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˕˨˧ ˧˛˘ˡ ˧˛˘
˪ˢ˥˞�˟˔˖˞˦�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˔ˡ˗�˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ˢ˙�ˠ˔ˡˬ�ˠˢˡ˜˧ˢ˥˦ʡ
ʼ�˛˔˩˘�ˢˡ˟ˬ�ˠ˔˗˘�˔�˙˘˪�˔˧˧˘ˠˣ˧˦ʟ�˕˨˧�˪˜˧˛ˢ˨˧�˔ˡˬ�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠˠ˜ˡ˚�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʡ
ʺ˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˔ ˚˥˘˔˧ ˧ˢˢ˟ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ ˕˨˧ ˜˧ ˥˘ˤ˨˜˥˘˦
˦ˢˠ˘ ˩˘˥ˬ ˖˟˘˔˥ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˦ˢ ˧˛˔˧ ˜˧ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˢ˕˦˧˥˨˖˧ ˧˛˘ ˡ˔˧˨˥˔˟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʸ˫˖˘˦˦˜˩˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˦ˢˠ˘ ˧ˢˢ˟˦ ˖˔ˡ ˗˘˧˘˥˜ˢ˥˔˧˘ ˢ˥ ˖ˢˠˣ˟˜˖˔˧˘ ˧˛˘
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�ˢ˙�˧˛˘�˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�ˢ˙�˧˛˘�˦˨˕˝˘˖˧�˨ˡ˗˘˥�˦˧˨˗ˬʡ
ʼ˙ ʼ ˨˦˘ ˦ˢˠ˘ ˪˘˟˟ʠ˞ˡˢ˪ˡ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ʾ˔˛ˢˢ˧ʡ ˇ˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˜˦ ˠˢ˥˘
˜ˡ˧˘˥˘˦˧˘˗�˔ˡ˗�ˠˢ˧˜˩˔˧˘˗�˜ˡ�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˧˛˥ˢ˨˚˛�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ
ʺ˔ˠ˘ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ ˘ˡ˛˔ˡ˖˘ ˖˥˘˔˧˜˩˜˧ˬ ˜ˡ ʚˢˣ˘ˡʚ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˟˘˔˥ˡ˘˥
˗˘˩˘˟ˢˣ˦ ˔ ˧ˢˣ˜˖ ˢ˥ ˠ˨˦˧ ˥˘˔˖˛ ˔ˡ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˪˜˧˛ ˣ˥˘˗˘˙˜ˡ˘˗
˥˘˦˨˟˧˦ʟ�˜˧�˜ˡ˖˥˘˔˦˘˦�ˠˢ˧˜˩˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˧˛˘�˗˘˦˜˥˘�˧ˢ�˖˔˥˥ˬ�˧˛˘ˠ�ˢ˨˧ʡ
˅ˢ˟˘ʠˣ˟˔ˬ ˧ˢ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ ˜ˡ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʮ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˕˔˗˚˘˦ʟ
˥˔ˡ˞˜ˡ˚˦ʮ�˧˜ˠ˘ʠ˟˜ˠ˜˧˘˗�˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʡ
ʴ˗˔ˣ˧ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˜˧ ˨˦˘˙˨˟ ˔ˡ˗
ˣ˥˔˖˧˜˖˔˟ʡ

ÅÅ



ˊ˜˧˛ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˬˢ˨ ˟˘˔˥ˡ ˔ˡ˗ ˘˩˔˟˨˔˧˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˕˘˧˧˘˥ ˧˛˔ˡ ˔ˡˬ ˘˫˔ˠʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˬˢ˨
˘ˡ˝ˢˬ�˔ˡ˗�˦˛ˢ˪�˪˛˔˧�ˬˢ˨�˞ˡˢ˪�˨ˡ˖ˢˡ˦˖˜ˢ˨˦˟ˬʡ
ˊ˘�˪ˢ˥˞˘˗�ˢˡ�ʷ˜˩˘˥˦˜˧ˬ�˧˛˥ˢ˨˚˛�˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʟ�˔ˡ˗�˜˧�˪˔˦�˔�˚˥˘˔˧�˦˨˖˖˘˦˦ʡ
ʻ˔˩˜ˡ˚ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘˗ ʕ˚˔ˠ˘˦ʕʟ ʕˠ˜ˡ˜ʠ˚˔ˠ˘˦ʕ ˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˪ˢ˥˞ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦
˜ˡ�˩˔˥˜ˢ˨˦�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ
ʼ ˛˔˩˘ ˛˔˗ ˧˛˘ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˜ˡ ˔ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧
˙ˢ˥ ˔ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˛˔˥ˠ˔˖˘˨˧˜˖˔˟ ˦˘˖˧ˢ˥ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˔ ˪˘˕ ˧ˢˢ˟ ˪˔˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗
˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˦˜ˠ˨˟˔˧˘˗ ˔ ʹˢ˥ˠ˨˟˔ ʤ ˥˔˖˘ʟ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˘˔˖˛ ˖˜˥˖˨˜˧
˖ˢ˥˥˘˦ˣˢˡ˗˘˗ ˧ˢ ˔ ˦˞˜˟˟ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˘˜˧˛˘˥ ˛˔˗ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˢ˥ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ʡ ʸ˔˖˛ ˖˜˥˖˨˜˧
ˬˢ˨ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˜ˡ ˔ ˦˘˥˜˘˦ ˢ˙ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ʛ˟˜ˡ˞˘˗ ˧ˢ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˥˘˔˟ ˗˔ˬʠ˧ˢʠ˗˔ˬ
ˣ˥˔˖˧˜˖˘ʜ�˧˛˔˧�˘˔˥ˡ˘˗�ˬˢ˨�ˣˢ˜ˡ˧˦ʡ
ʹˢ˥�ˠ˘ʟ�˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦�˔˥˘�˧˛˘�ˠˢ˦˧�˩˔˟˨˔˕˟˘�ˣ˔˥˧�ˢ˙�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ
ˊ˘ ˠ˨˦˧ ˕˘˔˥ ˜ˡ ˠ˜ˡ˗ ˧˛˔˧ ˪˛˘ˡ ˪˘ ˣ˨˧ ˖˛˜˟˗˥˘ˡ ˧ˢ ˖ˢˠˣ˘˧˘ ˜ˡ ˔ ˚˔ˠ˘ʟ ˪˘ ˖˔ˡ
˙˜ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˛˜˚˛ ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ ˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˦˟ˢ˪ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˢ˥ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥
˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ˬʡ ʾ˘˘ˣ˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˜ˡ ˠ˜ˡ˗ ˜˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˦ˢ ˧˛˔˧ ˘˔˖˛ ˖˛˜˟˗ ˖˔ˡ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦
˔˧�˛˜˦�ˢ˥�˛˘˥�ˢ˪ˡ�ˣ˔˖˘�˪˜˧˛ˢ˨˧�˖ˢˡ˧˜ˡ˨˔˟˟ˬ�˖ˢˠˣ˔˥˜ˡ˚�˛˜ˠ�ˢ˥�˛˘˥˦˘˟˙�˪˜˧˛�ˢ˧˛˘˥˦ʡ
ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˔ ˪˜˗˘ ˥˔ˡ˚˘ ˢ˙ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˦ˢ ˧˛˔˧ʟ ˢˡ ˧˛˘ ˢˡ˘
˛˔ˡ˗ʟ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˔˗˔ˣ˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ʟ ˢˡ ˧˛˘ ˢ˧˛˘˥ ˛˔ˡ˗ʟ ˧˛˘ˬ ˗ˢ
ˡˢ˧ ˟ˢ˦˘ ˧˛˘ ˡˢ˩˘˟˧ˬ ˙˔˖˧ˢ˥ ˧˛˔˧ ˔˧˧˥˔˖˧˦ ˧˛˘ˠ ˦ˢ ˠ˨˖˛ʟ ˜ʡ˘ʡʟ ˜˙ ˬˢ˨ ˔˟˪˔ˬ˦ ˗ˢ
ʾ˔˛ˢˢ˧ʟ�˜ˡ�˧˛˘�˘ˡ˗�˜˧�˜˦�˔�˥˘˦ˢ˨˥˖˘�˧˛˔˧�˜˦�˘˫˛˔˨˦˧˘˗ʡ
ʼ˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛ ˔ ˚˨˜˗˘ ˢ˙ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ʛˢ˥˗˘˥˘˗ ˕ˬ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
˖˨˥˩˘ ˙ˢ˥ ˧˘˔˖˛˘˥˦ʜ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˔˟˧˘˥ˡ˔˧˘ ˧˛˘ˠ ˔ˡ˗ ʕˠˢ˩˘ ˨ˣ ˔ ˟˘˩˘˟ʕ ˟˜˧˧˟˘ ˕ˬ ˟˜˧˧˟˘ ˕˨˧
˪˜˧˛ˢ˨˧�ˣ˔˨˦˘ʡ
˃˟˘˔˦˘ʟ�ʼ�˔ˠ�˜ˡ˧˘˥˘˦˧˘˗�˜ˡ�˥˘˖˘˜˩˜ˡ˚�˧˛˘�˧˘ˠˣ˟˔˧˘˦�˧˛˔˧�˪˘˥˘�ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗�ˬ˘˦˧˘˥˗˔ˬʡ
ʼˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟˜˦˘ ˧˛˘ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˛˜˦˧ˢ˥ˬ ˦˨˕˝˘˖˧ʟ ˪˘ ˣ˟˔ˬ˘˗ ˔ ˖˔˥˗ ˚˔ˠ˘
˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˪˘ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˔ ˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘ʟ ˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˦˧˘˗ ˢ˙ ˧˔˞˜ˡ˚ ˧˨˥ˡ˦ ˧ˢ ˧˔˞˘ ˧˛˘
˖˔˥˗˦ ˢ˨˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˛˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˣ˨˧ ˧˛˘ˠ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥ ˜ˡ ˔ ˖˛˥ˢˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˟˜ˡ˘ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙
˧˛˘ ˚˔ˠ˘ ˧˛˘ ˢˡ˘ ˪˛ˢ ˛˔˗ ˣ˟˔˖˘˗ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˖˔˥˗˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˘˥˜ˢ˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˠˢ˦˧
ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˖˔˥˗˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘ ˪˔˦ ˧˛˘ ˢˡ˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˖˔˥˗˦ ˜ˡ ˧˛˘
˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘�ʛˬ˘˔˥˦ʟ�˗˘˖˔˗˘˦ʟ�˖˘ˡ˧˨˥˜˘˦ʡʡʡʜ
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ʼˡ ˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡʟ ˕ˢ˧˛ ˧˛˘ ˔˩˘˥˔˚˘ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˜˘˦ ˜ˡ ʼʶˇ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ˢ˙ ˆˣ˔ˡ˜˦˛ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˔˥˘ ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ ˦˛ˢ˪ ˔ ˖ˢˠˠˢˡ ˔ˣˣ˥˘˖˜˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥
˧˛˘�˕˘ˡ˘˙˜˧˦�ˢ˙�˔ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚�˚˔ˠ˘�˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦�˧ˢ�˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʡ
ˇ˛˘ ˩˔˟˜˗˔˧˜ˢˡ ˕ˬ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˜ˡ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘
ˆ˃ʴ˅ʾˆ ˖ˢˡ˦ˢ˥˧˜˨ˠ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˘˫˧˥˘ˠ˘˟ˬ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˕˔˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ʟ ˔˟˟
˧˛˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˖˦ʟ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖˦ʟ ˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˖˔˟ ˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦
˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˛˔˩˘ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔ ˛˜˚˛ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˜ˡ ˧˛˘ ʤ ˧ˢ ʨ ˦˖˔˟˘
ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʟ ˔˟˟ ˧˛˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˛˔˩˘ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔
ˣ˨ˡ˖˧˨˔˧˜ˢˡ�˛˜˚˛˘˥�˧˛˔ˡ�ʧ�˔˕ˢ˩˘�ʨʡ
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ʸ˔˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˔ ʹˢ˖˨˦ ʺ˥ˢ˨ˣ ˪˜˧˛ ˔ ˠ˜ˡ˜ˠ˨ˠ ˢ˙ ʥʧ
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ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʡ

͖̇ wġƴńŸĚŸŢŸļǛ

ʴ ˖ˢˠˠˢˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˥ˢ˨˧˘ ˪˔˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˙ˢ˖˨˦
˚˥ˢ˨ˣʡ ʸ˔˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˜˧˦ ˙ˢ˖˨˦ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˔˧ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˟˘˩˘˟ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘
˖ˢˠˠˢˡ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˢ˨˧˟˜ˡ˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˧˘˔ˠ ˧ˢ ˥˘˔˖˛ ˧˛˘ ˚ˢ˔˟˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˤ˨˔˟˜˧˔˧˜˩˘
˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʡ

ˇ˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔˜ˠ˘˗ ˧ˢ ˚˔˧˛˘˥ ˧˛˘ ˧˔˥˚˘˧ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʚ ˡ˘˘˗˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣ˔˜ˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˖˨˥˥˘ˡ˧
˘ʠ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˝ˢ˕˦ʠ˧ˢʠ˕˘ʠ˗ˢˡ˘ʟ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˚˔˜ˡ˦ ˗˘˥˜˩˜ˡ˚ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʟ
˔ˡ˗ ˧˛˘ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˙˜ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˔ˡ˗ ˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ ˜ˡ
ʺ˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗�ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʡ

ʴ�ˠˢ˗˘˥˔˧ˢ˥�˔ˡ˗�˔ˡ�ˢ˕˦˘˥˩˘˥�˪˘˥˘�˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗�˜ˡ�˧˛˘�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�˔˖˧˜˩˜˧ˬʡ
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˃ʴ˅ˇˁʸ˅�˂˅ʺʴˁʼˍʴˇʼ˂ˁ ʹ˘ˠ˫˔�ˆʿˈ
ʷʴˇʸ�ʴˁʷ�ʻ˂ˈ˅

ʤʨ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʥʣʥʤʟ�ʻ�ʤʣʡʣʣ�ʠ�ʤʤʡʣʣ
˃ʿʴʶʸ

ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧�ˇ˘˔ˠ˦
ʹ˂˅ˀʴˇʭ˂ˡ˟˜ˡ˘
˃ʴ˅ˇʼʶʼ˃ʴˁˇˆʭ ˉʸˇ�˧˘˔˖˛˘˥˦�˔ˡ˗�˧˥˔˜ˡ˘˥˦ ˁˈˀʵʸ˅�˂ʹ�˃ʴ˅ˇʼʶʼ˃ʴˁˇˆʭ ʥʨ
ˀ˂ʷʸ˅ʴˇ˂˅ʭˀ˔˥̿˔�˗˘˟�ʶ˔˥ˠ˘ˡ�ʿͅˣ˘˭�ʶ˥˨˭ʟ
ʴ˥˘˔�ʼ˟˟̳ˡ�˅ˢ˗˥̿˚˨˘˭ ˂ʵˆʸ˅ˉʸ˅ʭ ʽˢ˦˘�ˀ˔˥̿˔�ʺ˔˥˖̿˔�ˆ˘˜˝ˢ

ʶˢˠˣˢ˦˜˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�˚˥ˢ˨ˣ

ʠ ˡˢʡ�ʤʦ�˧˘˔˖˛˘˥˦�˔ˡ˗�˧˥˔˜ˡ˘˥˦�ˢ˙�˩ˢ˖˔˧˜ˢˡ˔˟�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˙˥ˢˠ�˗˜˩˘˥˦˘�˕˔˖˞˚˥ˢ˨ˡ˗˦ʡ
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ʤʡʤʡ ʷˢ ˬˢ˨ ˛˔˩˘ ˔ˡˬ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˜˧˛ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˚˔ˠ˘ʠ˕˔˦˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʲ ʻ˔˩˘ ˬˢ˨ ˘˩˘
˔ˣˣ˟˜˘˗ ˚˔ˠ˘ ˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˬˢ˨˥ ˟˘˦˦ˢˡ˦ ˢ˥ ˦˘˦˦˜ˢˡ˦ʲ ˂˥ ˛˔˩˘ ˬˢ˨ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˔˦ ˔ ˦˧˨˗˘ˡ
˜ˡ�˔�˖˟˔˦˦�˧˛˔˧�˛˔˦�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗�ʺʵʿʲ
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ʺʵʿʟ ˝˨˦˧ ˔ ˙˘˪ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˛˔˗ ˠˢ˥˘ ˔˗˩˔ˡ˖˘˗ ˦˞˜˟˟˦ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘˜˥
ˢ˪ˡ�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦�ˢ˥�˧ˢ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧�ˠˢ˥˘�˖ˢˠˣ˟˘˫�ˢˡ˘˦ʡ

Ɣ ˇ˛˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˡ˘˘˗ ˠˢ˥˘ ˚˨˜˗˔ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˠ˔ˡ˨˔˟˦ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ
˔ˣˣ˟ˬ ˠˢ˥˘ ˔˗˩˔ˡ˖˘˗ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˠˢ˥˘ ˧˜ˠ˘ ˙ˢ˥ ˣ˟˔ˡ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʡ ʴ ˧˘˔˖˛˘˥
˦˛˔˥˘˗ ˧˛˔˧ ˦˛˘ ˘ˡ˝ˢˬ˦ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥˘˖˜˔˧˘˦ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ʺʵʟ ˕˨˧ ˦˛˘ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˛˔˩˘ ˧˛˘
˧˜ˠ˘ ˔ˡ˗ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˞ˡˢ˪ ˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ ˦˜˧˘˦ ˔˥˘ ˧ˢ ˚˘˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˞˘˘ˣ
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʡ

Ɣ ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˚˥˘˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˠˢ˥˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˔ˡ˗
ˠˢ˥˘�ˢ˙˧˘ˡʡ

Ɣ ˂ˡ˘ ˧˛˘ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˦˛˔˥˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˣ ˔ ˠ˔ˣ ˢ˙ ʥʥʣ ˢ˙ ˗˜˩˘˥˦˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ʟ ˧˛˔˧
˖˥˘˔˧˘˦ ˔ ˙˨˟˟ ˣ˜˖˧˨˥˘ ˢ˙ ˔ ˚˥˘˔˧ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘ ˜ˡ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ
˔˧ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˟˘˩˘˟˦ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˧ˬˣ˘˦ ˢ˙ ˔˖˧˜ˢˡʭ ˘˗˜˧˜ˡ˚ ˩˜˗˘ˢ˦ ˔ˡ˗ ˜ˠ˔˚˘˦ʟ
˙˟˜ˣ˖˛˔˥˧˦ʟ�˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘�˪˔˟˟˦ʟ�˘˧˖ʡ

Ɣ ʻ˘ ˔˟˦ˢ ˦˛˔˥˘˦ ˧˛˔˧ ˛˘ ˨˦˘˦ ʶ˂ʷʸ˃ʸˁʷ ʛˢˡ˟˜ˡ˘ ˣˢ˥˧˙ˢ˟˜ˢʜ ˧ˢ ˪˥˜˧˘ ˔ˡ˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘ ˖ˢ˗˘ʡ
ʹˢ˥ ˛˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʟ ˛˘ ˔˦˦˨˥˘˦ ˛ˢ˪ ˠ˨˖˛ ˧˛˜˦ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˧ˢˢ˟˦ ˛˘˟ˣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦
˧ˢ�˕˘�ˠˢ˥˘�ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘�˔ˡ˗�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘ʡ

˄ʧ

ʧʡʤʡ�ˊ˛˔˧�˗˜˚˜˧˔˟�˧ˢˢ˟˦�˔ˡ˗�ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦�˗ˢ�ˬˢ˨�˛˔˩˘�˔˖˖˘˦˦�˧ˢʢ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�ˢ˙ʲ

ʧʡʥ ʷˢ ˬˢ˨ ˕˘˟˜˘˩˘ ˉʸˇ ˧˘˔˖˛˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˥˔˜ˡ˘˥˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˬˢ˨˥˦˘˟˙ʟ ˛˔˩˘ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ
˗˜˚˜˧˔˟ ˦˞˜˟˟˦ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˠˢ˥˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘˜˥ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧
˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˪˜˧˛�˧˛˘˜˥�ˢ˪ˡ�˚˔ˣ˦�˜ˡ�˗˜˚˜˧˔˟�˦˞˜˟˟˦ʲ
ʧʡʦ ʷˢ ˬˢ˨ ˕˘˟˜˘˩˘ ˬˢ˨ ˡ˘˘˗ ˠˢ˥˘ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˗˜˚˜˧˔˟ ˜ˡ˦˧˥˨ˠ˘ˡ˧˦ ʛ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗
˧˘˔˖˛˘˥˦ʜʲ

ˁ˂ˇʸˆ
ˀˢ˦˧ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˛˔˗ ˔ ˕˔˦˜˖ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˪˛˜˟˘ ʨ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˪˘˥˘ ˠˢ˥˘
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˠˢ˥˘ ˔˗˩˔ˡ˖˘˗ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧ˢˢ˟˦ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ʡ ʴ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˧˛˘ˠ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ

ÅÉ



˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˔ˡ˗ ˨ˣ˗˔˧˘ ˧˛˘˜˥ ˗˜˚˜˧˔˟ ˣ˘˗˔˚ˢ˚˜˖˔˟ ˖ˢˠˣ˘˧˘ˡ˖˘ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˔ˣˣ˥˘˖˜˔˧˘ ˠˢ˥˘
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˕ˢ˨˧�˖ˢ˨˥˦˘˦�˔ˡ˗�ˡ˘˪�˧ˢˢ˟˦ʡ

ʶ˂ˀˀ˂ˁ�˅ʸˆ˃˂ˁˆʸˆ
ˇ˛˘�ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦�˦˧˔˧˘˗�˔ˡ˗�ˠˢ˦˧�˔˚˥˘˘˗�˧˛˔˧ʭ

ʠ ˇ˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ʟ ˕˨˧ ˜˧ ˜˦ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˧ˢ ˦˘˔˥˖˛ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˔˟˟ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘
˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˚˨˜˗˔ˡ˖˘ʟ ˙ˢ˥ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˥ ˠˢ˦˧˟ˬ ˧˜ˠ˘ʟ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦ ˘ˡ˗ ˨ˣ
˨˦˜ˡ˚�˧˛˘�ˠˢ˥˘�˕˔˦˜˖�˔ˡ˗�˖ˢˠˠˢˡ�˧ˢˢ˟˦�˕˘˖˔˨˦˘�˧˛˘ˬ�˙˘˘˟�˦˔˙˘˥�˪˜˧˛�˧˛˔˧�˖˛ˢ˜˖˘ʡ

ʠ ˀˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˥ ˧ˢˢ˟ʟ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˜˦ ˙ˢ˥ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ
˔ˡ˗ ʺʵʿʟ ˔ˡ˧ ˡˢ˧ ˦˜ˠˣ˟˘ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ˧ˢˢ˟˦ʟ ˕˨˧
˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ʺʵʿ ˘˫˘˥˖˜˦˘˦ʟ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˕˟˘ˡ˗
˧˛˘ˠ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖˨˥˥˜˖˨˟˔ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘˟ˬ ˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˧ˢʟ ˦˨ˠˠ˜ˡ˚ ˨ˣʟ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔
˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘�˧˛˔˧�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˪˜˟˟�˙˜ˡ˗�˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ʡ

ʠ ˇ˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˠˢ˥˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˢˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˘˩˔˟˨˔˧˘ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˔˦ ˜˧ ˜˦ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˧ˢ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ ˔ ˥˜˚˜˗ ˖˟˔˦˦˜˖ ˖˥˜˧˘˥˜ˢˡʡ ʼ˧ ˜˦ ˩˘˥ˬ ˨˦˘˙˨˟ ˙ˢ˥
˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˧˛˘ ˥˘˔˟ʠ˪ˢ˥˟˗ ˦˜˧˨˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʡ ʵ˨˧
˜˧�˜˦�˗˜˙˙˜˖˨˟˧�˧ˢ�˘˩˔˟˨˔˧˘�˔˟˟�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˜ˡ�˔ˡ�ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘�˥˜˚ˢ˥ˢ˨˦�˪˔ˬʡ

ʠ ˀˢ˥˘ ˖ˢ˨˥˦˘˦ ˧˛˔˧ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ʺʵʿ ˙ˢ˥ ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ ˙˜˘˟˗ ˜˦ ˔˟˪˔ˬ˦ ˔˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚
˔ˡ˗ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˜˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˨ˣ˗˔˧˘ ˧˛˘ ˖ˢ˨˥˦˘˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˖˛˔ˡ˚˘˦ʟ ˦ˢ
˧˛˔˧�˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦�˖˔ˡ�˕˘�ˈˣˇˢʷ˔˧˘�˪˜˧˛�˧˛˘�˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˔ˡ˗�ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚˜˘˦ʡ

˄ʨ ˊˢ˨˟˗ ˬˢ˨ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˔ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˢ˥ ˧˘ˠˣ˟˔˧˘˦ ˨˦˘˙˨˟ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˘˗˨˖˔˧ˢ˥˦
˪˛˘ˡ�˚˔ˠ˜˙ˬ˜ˡ˚�˧˛˘˜˥�˖˟˔˦˦˘˦ʲ

ˁ˂ˇʸˆ
ʹˢ˥ ˔˟˟ ˧˛˘ ˔˧˧˘ˡ˗˘˘˦ʟ ˧˛˘ˬ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˜˧ ˨˦˘˙˨˟ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˚˔ˠ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˠˢ˥˘ ˢ˙˧˘ˡʟ
˕˘˖˔˨˦˘ ˜˧ ˪˜˟˟ ˦˔˩˘ ˧˛˘ˠ ˧˜ˠ˘ʡ ʴ˟˦ˢʟ ˧˛˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ ˜˦ ˧˛˔˧ ˜˧ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˔ ˚˥˘˔˧ ˪˔ˬ ˧ˢ ˦˧˔˥˧
˧ˢ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧�ʺʵʿ�˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʡ
ʼˡ ˖ˢˡ˖˟˨˦˜ˢˡʟ ˔ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˧˛˔˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˦˛˔˥˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔˖˖˘˦˦ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ʺʵʿʟ ˔ ˣ˟˔˖˘ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˥ ˕˜˕˟˜ˢ˚˥˔ˣ˛ˬ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˘ ˜ˡ
˖˔˧˘˚ˢ˥˜˘˦ ˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˩ˢ˖˔˧˜ˢˡ˔˟ ˙˜˘˟˗˦ ˔ˡ˗ ˨ˣ ˧ˢ ˗˔˧˘ʟ ˔ˡ˗ ˔ ˧ˢˢ˟ ˧˛˔˧ ˛˘˟ˣ˦ ˧˛˘ˠ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ʺʵʿ
˜ˡ˧ˢ�˧˛˘˜˥�˧˘˔˖˛˜ˡ˚�˜ˡ�˔�˧˜ˠ˘˦˔˩˜ˡ˚�˪˔ˬʟ�˦˨˖˛�˔˦�˔�˧˘ˠˣ˟˔˧˘ʟ�˪˜˟˟�˕˘�˩˘˥ˬ�˨˦˘˙˨˟�˔ˡ˗�˪˘˟˟�˥˘˖˘˜˩˘ʡ

ʶ˂ˀˀ˂ˁ�˅ʸˆ˃˂ˁˆʸˆ
˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔˚˥˘˘ ˧˛˔˧ ˜˧ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˨˦˘˙˨˟ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˧˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˠˢ˥˘ ˨ˣ˗˔˧˘˗ ˔˟˟ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘
ˣ˟˔˖˘ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˘˩˘ˡ ˧˛ˢ˨˚˛ ˜˧ ˜˦ ˧˛˘˥˘ ˔ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˧˜ˠ˘˦ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˔ˣˣ˟ˬ
˙ˢ˥�ˡˢˡʠ˙ˢ˥ˠ˔˟�˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʡ
ʴ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔˟˦ˢ ˔˚˥˘˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˪˔ˬ ˜˧ ˪ˢ˥˞˦ ˥˜˚˛˧ ˡˢ˪ ˜˦ ˧˛˔˧ ˘˩˘˥ˬ ˧˘˔˖˛˘˥ ˢ˥
˧˥˔˜ˡ˘˥�ˠ˨˦˧�˗ˢ�˧˛˘˜˥�ˢ˪ˡ�˥˘˦˘˔˥˖˛�˜ˡ�˧˛˘�˦˨˕˝˘˖˧�˕ˬ�˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ʡ
ʸ˩˘˥ˬ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˔˚˥˘˘˗ ˧˛˔˧ ˛˔˩˜ˡ˚ ˔ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˙ˢ˥ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˪˔˦ ˩˜˦˜˧˘˗ ˪ˢ˨˟˗
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